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QUATRIÈME  PARTIE. 

ALLIAGES  DU  COBALT  A  PROPRIÉTÉS 
NON-GORROSIVES. 


INTRODUCTION. 

La  présente  étude  es.t  la  quatrième  partie  de  la  série  des  recherches, 
qui  ont  été  faites  à  l'Université  Queens,  Kingston,  Ontario,  pour  la  division 
des  Mines,  du  ministère  des  Mines,  dans  le  but  d'accroître  la  valeur  écono- 
mique du  cobalt  et  de  ses  alliages.  Ces  recherches  embrassent  les  points 
suivants: 

I.    La  préparation  du  cobalt  métallique  par  la  réduction 

DE  l'oxyde. 

II.  Les  propriétés  physiques  du  cobalt  métallique. 

III.  La  galvanoplastie  au  cobalt. 

IV.  Les  alliages  du  cobalt  A  propriétés  non  corrosives. 
V.  Les  propriétés  magnétiques  du  cobalt  et  du  FejCo. 

LA  CORROSION  EN  GÉNÉRAL. 

Des  trois  principales  théories  de  la  corrosion,  à  savoir:  (1)  la  théorie 
du  gaz  acide  carbonique;  (2)  la  théorie  du  peroxyde  d'hydrogène;  et  (3) 
la  théorie  électrolytique,  cette  dernière  semble  la  plus  en  harmonie  avec 
tous  les  faits. 

W.-H.  Walker'  explique  de  la  manière  suivante  les  points  essentiels 
de  la  théorie  électrolytique  de  la  corrosion  : — 

Tout^  métal,  lorsqu'il  est  mis  dans  l'eau  ou  dans  des  conditions  telles  qu'une  mince 
couche  d'eau  puisse  se  déposer  à  sa  surface,  tend  à  se  dissoudre  dans  l'eau,  ou  en  d'autres 
termes,  à  passer  de  l'état  atomique  ou  métallique  à  l'état  d'ion.  Cette  tendance  des  métaux 
à  disparaître  varie  à  partir  du  sodium  ou  du  potassium,  où  elle  est  si  violenit?  qu'elle  amène 
une  décomposition  immédiate  du  métal  et  de  l'eau,  jusqu'à  l'or  ou  au  platine  où  cette  ten- 
dance est  nulle.  Entre  ces  deux  extrêmes,  nous  trouvons  tous  les  autres  métaux  ordinaires, 
y  compris  l'élément  hydrogène,  que  l'on  peut  regarder  comme  un  métal.  Lorsque  l'atome 
d'un  métal  est  placé  dans  1  eau,  il  prend  une  charge  positive  d'électricité,  tandis  que  le  métal 
dont  il  provient  porte  une  charge  négative;  cette  propriété  ou  cette  tendance  à  se  dissoudre 
s'appelle  sa  tension  de  dissolution.  Il  est  clair,  toutefois,  que  cette  action  ne  peut  être  de 
longue  durée,  car,  étant  donné  que  la  masse  du  métal  et  de  la  solution  sont  de  polarité 
opposée,  la  tension  électrolytique  devient  si  forte  que  les  atomes  ne  pouvant  plus  passer  à 
l'état  d'ions,  la  dissolution  cesse.  Helmhoitz  fut  le  premier  à  déc...-e  ce  phénomène  qu'il 
dénomma  un  double  milieu  électrolytique.  Si  maintenant  il  y  a  dans  l'eau  des  ions  d'un 
autre  métal,  qui  a  une  tension  de  dissolution  inférieure  à  celle  du  métal  en  question, la  réac- 
tion précédemment  décrite  se  fera  en  sens  inverse,  et  l'ion  avec  la  moindre  tension  de  disso- 
lution retournera  :>  ''état  métallique,  en  se  déposant  sur  le  premier  métal  et  en  perdant  sa 
charge  d'électricit.''.  Dans  ce  cas,  le  premier  métal  sera  chargé  positivement,  et  la  disso- 
lution avec  laquelle  il  est  en  contact  immédiat  sera  chargée  négativement;  ce  qui  tend  à 
développer  un  second  milieu  électrolytique  de  polarité  opposée  au  premier.  La  conséquence 
est  qu  un  courant  d'électricité  passe  du  métal  à  la  solution  à  l'endroit  où  le  métal  entre  en 
dissolution,  puis  à  travers  la  solution  jusqu'au  métal  au  point  où  les  ions  du  second  métal 
se  déposent,  et  de  là,  à  travers  le  premier  métal,  de  nouveau  au  point  de  départ.  Ainsi 
les  Qoubles  milieux  électrolytiques  disparaissent,  le  courant  électrique  se  produit,  et 
1  action  dissolvante  de  l'eau  sur  le  premier  métal  continue. 

.Ce  phénomène  et  son  rapport  avec  la  corrosion  du  fer  sont  visibles  dans  la  pile  familière 
Daniel,  dite  pile  de  gravité.  Dans  le  cas  du  fer  pur  dans  l'eau,  on  constate  un  état  de  choses 
tout-à-fait  analogue.     L'eau  elle-même  se  dissocie  dans  des  proportions  faibles,  quoique 

'  Journal  of  the  IroB  and  Ste»!  InMitiltr,  1909,  vol.  I.  p,  70. 


tri*  définiet.  en  loni  d'hydrogène  (H)  et  d'hydroxyl  (OH).  Quand  un«  Urm  de  ferpM» 
v^int  en  œntact  avec  l'eau,  elle  développe  (lan.  /eau  det  atome,  de  (er  ayant  la  onn« 
d'Sna  chargé.  po.itivement.  L'hydrogSne.  comme  métal,  a  une  ten«on  ^td^pim 
beaucoup  i^nfc  que  celle  du  fer,  et  par  conaéquent,  un  nombre  proportionnel  d  ion. 
d^hydrogènV^e  dépo^nt  .ur  la  lame  de  fer  (laiMant  le.  ion.  libre,  d/hyaroxyl  avec  leur. 
chaî«Sative.  Contrebalancer  le.  ion.  de  fer  avec  leur,  charge,  positive.),  et  un  courant 
d"éle«îicUt  pa»e  du  fer  par  l'entremi»  de.  ion.  de  fer  à  la  diMolution,  et  par  '  entrem»e 
de  rhydrogèSe  de  la  «.lution  au  fer  de  nouveau,  formant  ain.i  un  circuit  «"ip^et.  M«» 
il  y  a  ici  un  écart  notable  dan.  l'analogie  avec  la  pel  icule  de  cuivre  dan.  la  pile  DanieK 
Le  cuivre  déposé  est  un  bon  conducteur  du  courant  et  n'offie  aucune  réswrance  à  ion  passage 
de  la  solutionau  fer  auquel  il  e.t  adhérent.  C'e^t  le  contraire  qui  arrive  dans  le  ca»  de  1  hy- 
dîogèn"  ¥"e  dé^;  ici  il  y  a  un  véritable  isolateur:  une  enveloppe  de  gax  oui  offre  une 
haute  résistance  H^oulement  du  courant.  Par  conijéquent.  quoiaue  dan.  le  ca.  de  la 
I  une  de  fer  dans  l'eau  il  y  ait  toutes  le.  condition,  requise,  pour  l"»'"  d'MO>"tion  «fasse 
san»  arrêt,  cependant,  grftce  à  la  résistance  qu'offre  l'enveloppe  d'hydrogène  déposé  (la 

■^'^'loui""!™  danst'^carTu'fer.  dan.  une  «,lution  de  .ulfate  de  cuivre.  1.  rapidité  d. 
la  réaction  dépendait  du  nombre  des  ions  de  cuivre  présents  dans  la  solution,  de  même,  ici. 
a  dfssolution^u  fer  dépend,  en  premier  lieu,  du  nombre  d'ions  d  hydrogène  présents. 
Ce  nombred"lon"d'hydr.iène  ou  la  concentration,  de  ces  ion.  s'accroît  par  Taddition  d  un 
acide  Un  acide  faible  comme  l'acide  carbonique  en  augmente  le  nombre,  mais  dans  de. 
Hmites  relativement  trè.  étroite.;  tandis  qu'un  acide  ort,  comme  'acide  chlorhydrique  ou 
suTfurîque?en  augmente  le  nombre  à  tel  point  que  l'action  dissolvante  devient  violente, 
et  oue  l'hydroRène  libéré  se  dégage  à  la  manière  d  un  jet  de  gax. 

Pi  iMue  la  présence  de  l'enveloppe  polarisante  d'hydrogène  arrête  la  dissolution  con- 
tinue duTr!  il  es^t  clair  qu'il  faut  enlevVr  cet  hydrogène  si  l'on  veut  que  la  rtoct.on  cont  nue. 
Dans  la  corrosion  ordinaire,  c'est  l'oxygène  de  Patmoephère,  en  dissolution  dans  I  eau, 
oui  dét^uU  l'enveloppe  d'hydrogène.  La  réaction  dans  ce  cas  consiste  tout  simplement 
§ans  l'union  de  l'hyjrogène  en  dipût  sur  le  fer  et  de  l'or.ygène  emprunté  à  l'air,  et  la  fecon^ 
?Umion  de  l'eau.  Il  .'ensuit  que  toute  substance  qui  se  dissout  ou  9UI  réagit  avec  I  hydro- 
gène  doit  accélérer  la  corrosion.     Et  c'est  bien  ce  qui  arrive  en  pratique. 

La  science  et  le  génie  civil  inclinent  à  accepter  l'explication  électro- 
Ivtiaue  de  la  corrosion.  Les  causes  réelles  de  la  corrosion  sont,  sans  doute, 
beaucoup  plus  complexes  que  l'exposé  précédent  de  1  électro lyse.  Comme 
théorie,  elle  a  été  une  désillusion  pour  les  ingénieurs,  car  elle  n  a  pas  pu 
prédire  plusieurs  phénomènes  inquiétants,  ni  en  suggérer  les  remèdes, 
ceoendant,  elle  est  actuellement  l'hypothèse  la  plus  acceptable  en  pratique. 
Si  l'on  accepte  la  théorie  électroly tique,  il  résulte  dans  le  cas  du  fer- 
les autres  conditions  étant  les  mêmes— que  l'absence  aussi  complète  que 
Dossible  d'impuretés  devrait  augmenter  sa  résistance  à  la  corrosion.  Il  ne 
s^nsuit  pas.  toutefois,  que  parnù  les  métaux  qm  nous  viennent  de  1  indus- 
trie ceux  qui  révèlent  à  l'analyse  la  plus  basse  teneur  d  impuretés  soient 
les  moins  sujets  à  la  corrosion,  car  les  autres  conditions  sont  loin  d  être 
toujours  les  mêmes.  Même  chez  un  métal  pur,  les  compressions  et  les 
dilatations  qui  proviennent  du  refroidissement  inégal  d  un  inoulage,  ou  du 
laminage  à  chaud  ou  à  froid,  donnent  lieu  à  une  tension  de  dissolution  iné- 
Bale  à  différents  points  du  métal,  surtout  à  la  surface,  et  facilitent  ainsi 
la  corrosion.  De  même  aussi,  dans  la  préparation  des  métaux  chimique- 
ment purs,  la  résistance  à  la  corrosion  peut  décroître  par  1  occlusion  de  gaz, 
ou  pour  d'autres  causes  inséparables,  du  moins  en  partie,  de  1  effort  même 
pour  atteindre  ce  haut  degré  de  pureté.  •         »  j„  *»„=;„„ 

On  remédie  d'ordinaire  aux  efforts  de  compression  et  de  tension, 
totalement  ou  en  partie,  par  le  recuit  total  des  métaux  qui  doivent  servir 
aux  matériaux  de  toiture  en  feuilles,  ou  pour  d  autres  usages  où  la  corrosion 
ioue  un  rôle  considérable.  Un  certain  nombre  de  techniciens  ont  démontré 
les  effets  de  l'occlusion  de  l'hydrogène  dans  1  acier,  et.  dans  certaines  con- 
ditions, le  volume  de  gaz  absorbé  peut  atteindre  près  de  50%  de  celui  du 

"^^  \  a"*vitesse  avec  laquelle  l'hydrogène  disparaît  dans  la  dépolarisation 
varie  d'après  la  tension  des  dissolutions,  le  survoltage,  les  propriétés  cata- 
lytiques,  les  différences  relatives  de  potentiel  des  différents  points  de  la 


surface,  complexité  beaucoup  plus  grande  que  le»  données  élémentaire  oui 
précèdent.  ^ 

Il  est  généralement  reconnu  que  deux  métaux  formant  un  alliaite 
possèdent  souvent  une  résistance  plus  grande  à  la  corrosion  que  chacun  des 
deux  métaux  constitutifs  pris  séparément.  Le  principe  est  applicable  à 
n  importe  quel  nombre  de  constituants.  Ceci  peut  dépendre  de  la  forma- 
tion d  un  ou  de  plusieurs  composés  des  deux  métaux,  ou  encore,  dans  cer- 
taines conditions  spéciales,  cela  peut  résulter  de  la  combinaison  de  l'un  de» 
métaux  de  1  alliage  avec  les  impuretés  de  lautre  métal,  de  façon  à  rendre  la 
tension  de  dissolution  des  composés  nouveaux  à  peu  près  identique  L'al- 
liage d'un  autre  métal  avec  le  fer  ou  l'acier  peut  aussi  influencer  la  corrosion 
du  fer  ou  de  acier  original  en  augmentant  ou  en  diminuant  la  teneur  de 
I  hydrogène  absorbé. 

Un  autre  résultat  important  de  l'introduction  du  second  métal  serait 
de  produire  un  oxyde,  au  début  de  la  corrosion,  lequel  est  de  sa  nature  assez 
adhérent  pour  former  un  dépôt  solide,  qui  arrête  la  coriosion  ou  protèac 
contre  un  excès  d  oxygène. 

BUT  DES  RECHERCHES. 

Puisqu'il  est  impossible  de  savoir,  à  priori,  quel  effet  produirait  l'addi- 
^'"A  Ji"  "^.  quelconque  sur  les  propriétés  d'un  autre  métal,  et  comme  il 
a  été  démontré  que  de  faibles  quantités  de  certains  métaux  augmentent  la 
résistance  du  fer  à  la  corrosion  atmosphérique,  les  présentes  recherches  ont 
été  entrernses  dans  le  but  de  déterminer  l'effet  de  l'addition  de  petites 
quantité'  ue  cobalt  sur  la  corrosion  à  l'air  du  fer  et  de  l'acier  doux  Njus 
avions  surtout  en  vue  l'addition  de  petites  quantités  de  cobalt  au  fer  très 
pur  obtenu  par  le  procédé  Siemens-Martin  pour  les  matériaux  de  toiture 
en  feuilles.  Nous  ayons  fait  des  essais  comparés  de  faibles  quantités  de 
cobalt,  de  nickel  et  de  cuivre. 

Les  résultats  positifs  de  certaines  expériences  préliminaire.,  antérieures 
décrites  au  paragraphe  suivant,  avaient  éveillé  notre  intérêt. 

EXPÉRIENCES  PRÉLIMINAIRES. 

Dès  le  début  de  l'automne  de  1912,  au  cours  de  nos  recherches  sur  le 
cobalt  et  ses  alliages,  nous  préparâmes  une  série  préliminaire  d'alliages  par 
i  addition  de  faibles  pourcentages  de  cobalt  et  de  nickel  à  du  fer  très  pur 
Ces  alhages  furent  exposés  pendant  plusieurs  mois  sur  le  toit  de  Nicol  Hall 
Université  Quecns  Kingston,  Ontario.  Après  avoir  été  ain.si  exposés,  ils 
furent  repris,  et  Ion  détermina  l'étendue  de  la  corrosion.  Dans  chaque 
cas,  on  constata  que  l'addition  de  faibles  quantités  de  cobalt  et  de  nickel 
diminuait  la  corrosion  du  fer  pur.' 

Plus  tard,  on  prépara  une  seconde  série  d'alliages  de  la  même  manière 
et  avec  les  mêmes  matériaux,  et  on  les  exposa  dans  des  conditions  idc.iti- 

^tnht  ioi\  i^'iP'^'î"^"?  ^^j^'  ^  P^"'""  **"  ^^  i"'"'  1913,  jusqu'au  16 
oc  obre.  1913.  A  l'expiration  de  ces  122  jours  d'exposition,  on  reprit  les 
alliages,  et  on  calcula  le  degré  de  corrosion  en  grammes  par  centimètre 

%»    surface  exposée,  pour  une  année. 

Malheureusement,  deux  des  alliages  de  cette  série  subirent  un  accident 
h^r,rw  i""".   t  j^'^"l  exposés:   ils  s'échappèrent  de  leur  cadre,  et  vinrent 

rnmnfL  ^^  ""^^^'^   "^  ''"J,^^'*  ^"^  '^  ^"^  "'^«t  P^s  suffisamment 

complète  pour  nous  permettre  d'en  donner  tous  les  détails.  Cependant, 
comme  les  résultats  obtenus  concordaient  généralement  avec  ceux  de  la 
senc  précédente,  nous  sommes  portés  à  croire  que  l'addition  de  quantités 

'  I-e  "fer  pur"  était  le  fn  amérirain  m  lingot:  voir  p.  S.  ~~ 
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convenable,  de  cobalt  au  fer  pur  pourrait  augmenter  «•  propriété,  non 

*"""  uT^thode  que  nou.  avon.  .uivie  d'ordinaire  dan.  ce.  «cherche. 
prélirràna^S  âlle-là  même  qui  ç.t  expliquée  au  long  pour  le.  .éne. 

^°%^ïr"dr4rr'r£i:r:n  tMTon.idérer  «.mme  Pr«i|ninaire.  «uW. 

ment  Ku^^ie.  d'expérience,  décrite.  Pr**:"*""*"/;  :U?.rf  ' 

S^rce  qw  le.  alliage,  n'ont  été  wumi.  à  aucun  traitement  à  chaud. 

ConclutioM. 

1  De  ces  expériences  préliminaire»,  il  report  que  Taddition  de  faible. 
pourJenlage.  taTde  cobalt  que  de  nickel  au  fer  américam  en  hngot  aug- 

"""2    U  SuLl  /e"pKS  que  le  nickel,  à  partie»  égale.     . 

3  Ce.  riïu  tat.  é  aLt  de  nature  à  provoquer  un  plu»  grand  intérê  . 
mai.  il.  ?éSent  pa.  .uffiwmment  compkt»  ni  ansez  pérempt<^.  pour 
jSsIîfier  dercÔnclJrion»  finale»,  .urtout  quant  aux  mente»  respectif»  du 
nickel  et  du  cobalt. 

da^»  la  oréparation  de.  alliage,  de.  trois  séries,  et  aussi  dans  no»  recherche» 
gSaleŒent  "es  mêmes^^  tous  les  cas.  et  on  les  trouvera  avant  le. 
valeurs  numériques  de  la  corrosion  pour  le»  séné». 

MATÉRIAUX  POUR  LA  PRÉPARATION  DES  ALLIAGES. 

La  base  de  tous  le»  alliages  était  le  lingot  d\f^:,  a,"»^""'"  f?^'"'  P^'.*^ 
D'  Beck.  de  la  American  Mill  Company.  M'ddletown  Oh.o.  Voici 
l'analyse  de  cette  substance  telle  qu'envoyée  par  le  U    »l«ck.— 
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0-023 


Fe.. 
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P.. 
c ... 

Mn. 
Cu. 
O... 

Si.. 
Ca. 

Ni.. 


0004 
0010 
0031 
0  028 
0  035 
traces 
aucun 
aucun 


Voici  maintenant  notre  propre  analyse  :— 
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00075 

0-010 

0027 

0-048 

traces 

aucun 

aucun 
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Commi'  on  a  diitcuti'  di-rniùremcnt  «lans  la  pri'itM*  IVfIrt  du  cuivre*  pour 
auRtnonti.  '«•»  proprWt^Hnon-rorn^ivc!*  du  linnot  <k'  fi-r  am^Ticain  et  autre» 
mat^-riaux  vmblabli's,  n«>us  avons  fait,  i-n  «lUtre  «Ifs  analyw»  usueik'it 
vfrifi/rs,  de»  analyw?*  .idditionnelles  de  l.i  teneur  en  cuivre.  Fixant  notre 
valeur-^'talon  de  ruivre  à  0048,  nou»  nommes  arrivï-s  aux  rhiffre»  qui  suivent 
apr6»»  d'.'s  analystf»  distinctcit: — 

0  046 

0  045 

OOSO 

Ce» analyses  furent  faites  par  deux  chimistes difT^-n-nts. 

Une  analyse  subséquente  du  lingot  de  fer  américain,  lamina'  en  feuilles 
pour  matériaux  de  toiture,  et  envoya  ^  cy  laboratoire  par  la  "American 
RollinK  Mills",  Middietown,  Ohio,  donna  le  résultat  suivant: — 

Échantillon  n"  34175^ — Lingot  de  fer  américain  "feuille  de  corrosion, 
8  pds.  X  4  pds. 

/r 

S 0026 

P 0009 

C 0010 

Mn 0022 

Cu 0016 

I^-  cobalt,  le  nickel  et  le  cuivre  étaient  également  très  purs,  donnant  à 
l'analyse  99  O'tcle  cobalt;  99  •  3^;  cle  nickel  ;  99 -Sf;,  de  cuivre.  U  cobalt 
fut  préparé  dans  notre  laboratoire  par  la  rétiuction  de  l'oxyde  raffiné,' 
le  cuivre  et  le  nickel  provenaient  de  sources  certaines,  et  furent  analysés 
dans  notre  latorato!  •.•,  comme  nous  l'avons  dit  pius  haut. 

M.VMÈR'^.  D%  PRÉPARER  LKS  ALUAUKS. 

Creuset  et  fourneau. 

I.'-'s  alliages  furent  tous  préparés  dans  des  Teusets  en  graphite  bras- 
qués,  t;randeur  n"  3  ou  n°  5,  fournis  soit  par  la  "Dixon  Crucible  Comp.iny", 
ou  la  "Jonathan  Bartley  Crucible  Company."  Ces  creusets  étaient  re- 
couverts à  l'intéri  ur  d'une  couche  de  magnésite  pulvérisée  de  première 
qualité,  la  magnésite  ayant  été  mêlée  à  l'eau  pour  lui  donner  de  la  consis- 
tance jusqu'au  durcissement.  Un  four  électrique  Hoskins  à  plaques  de 
carbone,  tyjie  résistance,  servit  à  fondre  c:es  alliages. 

Fusion  et  moulage. 

Ixs  constituants  de  l'alliage  à  prcxluire  furent  pesés  et  mis  ensemble 
dans  le  creuset.  Souvent  ils  furent  mis  dans  le  fourneau  froid  pour  y 
être  fondus  sans  avoir  été  préalablement  chauffés,  tandis  que  d'autres 
furent  rl'abord  chauffés  dans  le  fourneau  à  essence  Monarch,  avant  de  les 
introduire  dans  le  four  électrique  chaud.'  Quand  on  crut  que  les  matières 
en  fusion  avaient  été  suffisamment  traitées  au  four,  on  y  ajouta  de  l'alu- 
minium en  poudre  comme  dégazéificateur,  et  on  les  versa  dans  des  moules 
en  fer  de  différentes  profondeurs,  qui  df)nnèrent  un  lingot  cylindrique  d'en- 
viron 1  25*  de  diamètre.  Les  alliages  des  séries  I  et  II  furent  coulés  dans 
des  moules  carrés  de  dimensions  à  p2U  près  égales.  Le  moulages  pesait 
d'ordinaire  environ  2  livres. 

'  Analyie  fournie  par  le  D'  Beclc.  American  Rollini!  Mill  Co,.  Middietown.  Ohio. 

'  '"eparation  du  cobalt  métallique  par  la  réduction  de  l'oxyde,"  par  Herbert  T.  Kalmul,  Rapport  n" 
160.  diviainn  de»  Mine»,  ministère  in  Mines.  Otta-.va.  !9U.  Journal  de  l'Induttria!  and  Ensineerins  Chem- 
inry.  1914,  vol.  VI.  p   107. 

'  Po"J  'a  d»«cription  de  -e  fourneau,  voir  "Préparation  du  cobalt  métallique  par  la  réduction  de  l'oxyde." 
Herbert  T.  Kalmua.  rapport  n»  260.  division  des  Mines,  niinistire  des  Mines,  Ottawa,  I91J. 


L'alliage  <^tait  rejeté  ai  le  revêtement  intérieur  du  creutet  n'était  pa» 
intad  A  la  fin  de  rof)i6rati<)n  ou  «,  aprf-»  le  traitement  au  four,  on  était 
ronvaintu  «jue  la  fusion  était  vinue  in  rontatt  avir  le  creUM-t  lui-nrfuM-. 

Préparation  des  disques  pour  les  essais  de  torrosion. 

Un  moulaKeH  ainsi  préparés  avaient  RénéraUment  de  4*  h  6'  de  lon- 
Kurur,  it  environ  125'  de  diamètre.  Ce»  Iwrreaux  étaient  en*uite  chan- 
Ké>  en  di^tlueï.  jHiur  le»  essais  de  corrosinn,  et  i)Uand  ces  di>.f|ues  étaient 
ronvenablis,  on  les  rTTuisait  dans  un  four  à  moufle  Fletcher  Russell.' 

Tour  les  p«tits  échantillons,  il  suflisait  de  les  rhaulïer  A  780°  C"  pendant 
«leux  heures  et  «le  les  laisser  refroidir  avec  le  four  penilant  six  heures. 

Après  en  avoir  enlevé  la  eomhe  su|xrfi» ielle.  le  diM|ue  était  ixili  au 
ii.ur,  ei  les  tournures  servaient  aux  déterminations  du  «arlMme.  L'opé- 
ration terminée,  les  dis(|ues  étaient  repolis  avec  >«)in  sur  un  tour  à  tampons 
et  nusur^-s  fM)ur  être  exposés. 

Maniîrr  de  prendt    les  mesures  pour  déterminer  la  torrosion. 

Avant  de  les  expowr.  on  mesura  à  diverses  reprises  et  avec  >-oin  le 
diamètre  1 1  l'épaisseur  des  dis(|ues,  et  yn  prit  la  moyenne  des  résultats 
|K)ur  cahuler  la  surface.  Dans  la  première  série  préliminair  •  des  expé-- 
riences  on  pesa  les  disques  avec  soin,  on  les  lava  ;\  l'alcool,  pour  enlever 
toute  tachf  de  graisse,  et  on  les  suspendit  par  «les  fils  «le  soie  à  des  chevilles 
plant^ts  «ians  une  grande  planche.  i'Ianche  et  «rhantillons  furent  ensuite 
trans|>()rtés  sur  le  toit.  Dans  la  s«'««)nde  série  préliminaire  «i'expt'rieiices. 
et  «Ians  les  séries  I  et  III.  au  lieu  «le  susixn<lre  les  disques  par  des  cor«les 
de  soi»',  on  p<r(,a  «les  trous  sur  l'un  «les  lK)r«ls  «les  dis<)ues.  et  on  y  enfonça 
de  forc«'  «les  cheNillis  de  fibre  vulcaniséf.  On  lus  monta  sur  des  cadr«-s  «le 
la  manière  indiqui'-e  par  les  planches  I  et  IL  Les  -«irde."  «le  soie  n'étant 
pas  sfires.  «m  eut  recours  à  ce  ginre  de  support;  il  était  arrivé  plusieurs 
fois,  après  «le  violents  oraRes,  que  les  échantillons  étaient  toml)és  sur  lo 
toit  «!«•  métal  et  s'étaient  «létérioré». 

Quan«l  on  eut  accordé  un  temps  raisonnable  :\  la  c«irrosion,  on  reprit 
les  échantillons,  et  on  enleva  la  r«)uille  au  moyen  d'une  solution  de  citrate 
d'amnv)nium  à  20r^.  Ils  étaient  alors  la\és  avec  précaution  à  l'alcool. 
sé-ch(^s,  pesés,  et  on  «létermina  la  perte  de  p«)ids  de  la  façon  indiqué-c  dans  les 
tableaux  ci-dessous. 

Absorption  de  v.az  protoxyde  de  carbone. 

Quoifiu'il  n'v  eût  ni  carbone  ni  matières  contenant  du  carbone  ajou- 
tés à  la  charge,  l'analyse  de  l'alliaRe.  dans  tous  les  cas,  montrait  que  la 
teneur  en  carbone  avait  augmenté;  «Ians  un  cas,  «le  0  0109;  à  0-048%. 
Il  faut  donc  conclure  (|ue  le  carlx)ne  provient  de  l'atmosphère  CO  du  four- 
neau, ""«jmme  l'action  ne  s«mblait  pas  uniforme  dans  U-s  conditions  exis- 
tantes, nous  n'avons  pas  déterminé  les  conditions  qui  influencent  la  vitesse 
d'absorption  du  carbone  par  le  métal.  Nous  avons  constaté  avec  certitude 
qu'il  était  beaucoup  plus  difficile  d'obtenir  des  moulages  pauvres  en  carlxme 
des  alliages  cobalt-fer  que  d'obtenir  les  mêmes  moulages  des  alliages 
nickel-fer  ou  cuivre-fer. 


1  U-  M'rir»  I  ft  II  ne  fiit.-iit  -la»  rrcuite»;  les  aôrii»  111.  IV.  pt  V  furent  ritiii^  ^. 
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ESSAIS  DE  CORROSION. 
SÉRIE  I. 

Lts  alliages  ci-dessous,  qui  forment  la  première  série,  furent  exposés 
sur  le  toit  de  Nicol  Hall,  de  la  façon  décrite  plus  haut,  à  partir  du  18  mars, 
1914,  à  dix  heures  du  matin.  Ils  furent  enlevés  le  31  août.  1914,  après  avoir 
été  exposés  pendant  3984  heures. 

Données  des  essais  de  la  corrosion:  série  I. 

AI.LIAGE  H  M]  ^  décembre,  1913. 

Analyse  approximative.  Fer 99-75% 

Cobalt 0-25 

Pour Four  Hoskins  Resistor,  type  F.  C.  n"  105. 

Creuset Graphite  n"  3,  doublure  de  magnésite. 

Infusion Durt-e 30  minutes. 

Température ISOÛ^C. 

Tewpérature  maxima  de  la  fusion 1560''C. 

Dégazéificateur aluminium  en  poudre.. .  .0-2  grammes. 

Traitement  à  cliaud.  aucun. 

Le  creuset,  le  four,  le  traitement  à  chaud,  le  dégazéificateur,  et  l'in- 
fusion pour  la  série  .suivante  d'alliages  furent  les  mêmes  que  pour  l'alliage 
H  202. 

10  février,  1914. 

Fer 99-5% 

Cobalt 0-5 

25  novembre,  1913. 

Fer 99-0% 

Cobalt 1.0 

25  novembre,  1913. 

Fer 98-0% 

Cobalt 2  0 

26  novembre,  1913. 

Fer 97  0% 

Cobalt 3-0 

29  novembre,  1913. 

Fer 99-75% 

Nickel 0-25 

4  février,  1914. 

Fer 99-5% 

Nickel 0-5 

22  novembre,  9113. 

Fer 99-0% 

Nickel 1-0 

23  novembre,  1913. 


Alliage  H  209 


Alllate  H  I9« 


AlUagc  H  199 


AUiage  H  200 


Alliage  H  204 


Alliage  H  207 


Alliage  H  195 


Alliage  H  19« 


Fer 98-0% 

Nickel 20 


8 
SÉRIE  I— suite. 


AlUag*  H  m 


AUUt*  H  JM 


Aillât*  H  3M 


AlUage  H  308 


AUlagc  H  216 


24  novembre,  1913. 


Fer 97-0% 

Nickel 3-0 

28  novembre,  1913, 

Fer 99-75% 

Cuivre 0-25 


Fer 99-57o 

Cuivre 0-5 

Fer 99-0% 

Cuivre 1-0 


Fer 1000% 


4  février,  1914, 


2  décembre,  1913, 


Cette  série  comprenait  aussi  plusieurs  alliages  préparés,  selon  h 
méthode  courante,  par  r"American  RoUing  Mill  Company."  En  voie 
la  composition: — 


AlUatc  342M 

Co 

0-35% 

C 

0010 

Mn 

0020 

P 

0009 

S 

0022 

Cu 

0020 

AlUatcMlW 

Co 

0-60% 

C 

0010 

Mn 

0-020 

P 

0-008 

S 

0040 

Cu  

0024 

AUlagc  3418S 

Co 

1-18% 

C 

0015 

Mn 

0-017 

P 

0-006 

S 

0-034 

Cu 

0-028 

Aillât*  440W 

Ni 

0-75% 

C 

0-010 

Mn 

0015 

P 

0-008 

S 

0-025 

Cu 

0-24 

AllUt*  M17S 

C 

0-010% 

Mn 

0022 

P 

0-009 

S 

0-026 

Cu 

0-016 

■'* 


SÉRIE  I— suite. 

Ces  alliages,  y  compris  l'échantillon  de  fer  n"  34  175,  ne  furent  soumis 
à  aucun  traitement  à  chaud  après  que  nous  les  eûmes  reçus,  sous  forme  de 
feuilles  en  partie  roulées  d'environ  10'  de  largeur  et  \'  d'épaisseur.  Les 
disques  furent  découpés  de  ces  feuilles,  et  après  en  avoir  pris  les  dimen- 
sions exactes,  il  furent  exposés  de  la  manière  décrite  dans  la  série.  I. 

Le  tableau  ci-joint  indique  la  corrosion  de  ces  divers  alliages  : — 

Tableau  des  résultats  des  essais  de  corrosion  des  alliages  de  la  série  I. 


Numéro 

de 
r^han 
tilbn- 
alliatîe 


Dimensions  du  disque  avanl  l'ExpositioH 

Poii. 

Poids  en 

Perte  de 

Oia- 

Épais- 

Sur- 

Poids  en 

Kram- 

poids 

niètrc 

seur 

faee 

gram- 

mes 

en  gram- 

Analyse 

en 

en 

en 

mes 

apr^s 

mes 

immédiate 

cma. 

cms. 

cms. 

avant 

l'enlùve- 

due  à  la 

carrés 

l'expo- 
sition 

ment  de 
rou  1  lie 

cor- 
rosion 

PotJs  du  disquf 


Corrosion  ou 

perte  de  poids  en 

Kramnied  par  cm. 

carré  de  surface 

Initiale  par 

heure  X  I0« 


Exposés  le  18  mars.  1J14.  à  dix  heures.   Enlevés  le  31  août.  1«14. 


H  204 

(a) 


H  204 
(b) 


207 

(a) 


H  207 
(b) 


H  207 

(c) 


H  195 

(a) 


H  195 

(b) 


H  196 

(a) 


H  196 

(b) 

H  197 

(a) 

H  197 

(b) 

H  202 

(a) 


H  202 

(b) 


H  209 

(a) 


H  200 
(b) 


Fe    99-75",   'i  OO.'ÎJ 
.Ni    0-25 


2-9353 
2-9972 
2-6S0: 
2-4714 
2-912 


Fe    99-5  %. 
Ni      0-50 


Fe      99-0  % 
Ni      1- 


Fe    98  0  9c 
.Ni      2-0 


Fe    97-0  % 
Ni      30 


Fe    99-75% 
Co     0-25 


Fe    99-5  % 
Co      0-5 


2-9126 
2-9515 

2-9538 
2-9939 

2  9756 
2-9068 

3  0148 
2   7903 


0-5735 
0-4829 
0-516: 
0S299 
0-4335 
90-667 

0-6346 
0-6293 

0-6741 
0-5960 
0-4416 
0-3958 

0-3888 
0-5974 


0-5765 


19  60 
17-99 
18-98 
15  45 
12-96 
019-43 

19  132 

19  520 

19-960 
19-687 
18036 
16-89 


I 


31  7343 
25-4389 
28-3184 
22  -  7629 
15-9782 
334-7888 


31  1464 
24  9393 
27-9340 
22  3216 
15  5042 
34  2410 


33-0043  i32  2974 
33-630»  33-1004 


17-47 


19  08 


36-0536 
32-4942 
23-9081 
20-4681 

21  5157 
28-4904 

30SS10 


35-5070 
32  0300 
23  4407 
20  0148 

20  9614 
27  9386 


30-2152 


0  5879 
0-4994 
0-3844 
0-4413 
0-4740 
0  5478 

0  7069 
0-5304 

0-5466 
0-4642 
0-4674 
0-4533 

0-5543 
0  5518 


752 
69« 
510 
717 
905 
694 

928 
681 

687 
589 
652 
673 

775 
793 


478 


Remarques. 


Rouille  fort  te- 
nace. 


Rouille  fort  te- 
nace. 


Rouille  tenace 
L'échantillon 
était  tombé. 


Rouille  plus  fa- 
cile à  enlever 
que  dans  H 
195. 


Ri.";-   facile  à 
enlever. 


Rouille  plus  fa- 
cile à  enlever 
que  dans  H 
200. 

L'échantillon 
était  tombé. 


Les  deux  échan- 
tillons étaient 
tombés.  Rouil- 
le très  facile  à 
enlever. 

Peu  de  rouille 
sur  une  des 
faces. 
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Dimtmions  du  disgur  avant  VExposilion 


Numéro 

de 
l'échan- 
cillon- 
alliatie 


Analyse 
immédiate 


Dia- 

mf^tre 


Épais- 
ieur 


I 


Sur-  'Poids  en 
(ace  I  Kram- 
en  me» 

cm».       avant 
carrés     l'expo- 
sition 


Poids  en 
eram- 

me^ 

aprf^f 

l'enli^ve- 

ment  de 

rouille 


Poids  du  disque 


Perle  de       Corrosion  ou 


poids 
en  Kram 

nies 


perte  de  poids  en 
Krammes  par  cm. 
carré  de  surface 


due  à  la         initiale  par 
cor-  heure  X  10" 

rosi  on 


Exposés  le  10  octobre.  1914.         Enlevés  le  30  août.  Wl.l. 


H  IW 
(a) 


H  H8 

(b) 

H  199 

(al 

H  199 

(b) 


H  200 

(a) 

H  200 

(b) 

H  20.S 

(a) 


H  20.S 
(b) 

H  206 

(a) 

H  206 

(b) 

H  20R 

(a) 

H  208 

(b) 

H  216 

(a) 


H  216 

(b) 

ttlT.S 
(a) 


Ke    WO  ',; 
Co      10 


Ke    98  0  ", 
Co      20 


Ke    97  0  •■; 
Co      .10  T 


Ee    99-7.S'- 
Cu      0-25 


Fc    99. .S  c; 
Cu      0  ."iO 


Fe    99  0 
Cu       10 


Fe     1000''; 


2  982  .S 

2  9620 
2-7545 
2-9315 

3  0368 
3  0178 
2-8759 

2  8853 
2  9472 

2-9459 

2-3835 
2-3772 
3-602 


0  6615 

0-6225 
0-6128 
0-5527 

0  5592 
0-5533 
0-5433 

0  5895 
0-5497 

0-5579 
0  7078 
0-6475 
0  5611 


I 


20  172 

19-685 
17-222 
18-590 

19-82 
19  55 

17  90 

18-42 
18-73 

18  81 
14-23 
13-71 
26-73 


36  2452 

35  ft6,W  1 

1 

33  5751 

33-0090 

28-5496 

28  0173 

29  2209 

28  6635 

31  ,5005 

31-1169 

31-0141 

30-5259 

27-5937 

27-0692 

30-1322 

29  .59,3 

29-24.S3 

28-6776 

29-61j7 

29  0.536 

24  3692 
22  3719 
44-83.56 


2.i  9062 
21  0154 
43  .X024 


.1-7567|o-6153  2943     53-3«.)6  152  2X70 


34175 

(b) 

34204 

(al 


34204 
(b) 


-S  0  o,?7'-; 

Mn  0  027 

P  0  n<)7S 

Cu  0  020 

c  OUI 


Co  0-022'7 

.S  0  022 

Mn  0  036 

P  0  0058 

Cu  0-020 

C  0125 


3-769    1118 


3  683 

3-7IS 


97   6.i5l     96    7020 


0  5661 
0  5323 
0-5574 

0-.1836 
0  4882 
0  5245 

0  5379 
0  5677 

0  5601 
0  4630 

0  4.565 

1  0332 

I  0966 
0  9331 


I    118 
1   047 


34  18 

.!3-9.ï 


3  698   il   049   i.53  32 


93  2952 
S9I774 

88-.^73S 


92  3370  I  0  9582 
87  5  760       I   6014 

87  9770  !  0  .5968 


720 

774 
768 

482 
627 

738 

784 
761 

748 
816 
835 
968 

937 
664 

701 
1.180 


Remarques. 


Rouille  foncée, 
et  plus  tenace 
(]ue  dans  \\ 
197. 


Rouille  foncée 
•t  tenace. 

Rouille  très  fon- 
cée et  fort  te- 
nace. 

Rouille  foncée 
et  fort  tenace. 


Rouille  à  peu 
prés  la  même 
que  dans  H 
204. 


Rouille  à  peu 
près  la  même 
que  dans  H 
204. 


Rouille  avisez  fa- 
cile à   enlever. 


Rouille  trAs  fa- 
cile à  enlever, 
l'échantillon 
était  tombé. 


Rouille  très  fa- 
llu à  enlever. 


Rouille  très  fa- 
ile  à  enlever. 

Rouille  plu?  te- 
nace que  dans 
34175  mais 
moin"  que  dans 
34185. 
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DimfnsioH%  Ju  disQuf  avant  l'Expix^Uion 


Pni-Î^  Ju  (iÎMjue 


I 


NumOro,                         ,  Diii-   I  Eliai»-    Sur-     Puiila  m  unini- 

de                                 mètre  '   .sfiir       fati-       uritiii-  iiit-^ 

r<Vhan        Aiialvw       '     en           en     i     en            nie-*  .iprè» 

tillon-   j    immédiate    ;  cni,-4.      cnis.   i  cins.   1    avant  l'enlèvo- 

alliage                                         II  earréa  [  l'exp...  |  ment  de 

I             ,             I              t    «ition  ,    ronille 


Perte  de 

,H,i,l» 

en  «runi- 

iiieH 
Ineila 
cor- 
rosion 


torrtwion  ou 

IwTte  de  jto.ds  en 

Krainniefl  par  t  m. 

carré  de  suriaee 

initiale  par 

heure  X  lie 


I 


(41% 

(al 


(II) 


le.)  0  S7' 

i>i  0  o;s 

IMn  n  (Ml 

P  n()(N 

(U  0  o.'l 

le  nisft 


Exposés  le  10  octobre.  |i)14.     Enlevés  le  JO  aodt.  Iv15. 

.       .         . 

(721     î    1(11    ,,i4    t>    1)4  077.»    'H   20J0      0  S7SJ 


Keni.irQueM. 


J4I«5 

(al 


.14  lus 

(hl 
44(KW 

lal 


440(» 

ib) 


iro  I  ((«  ' 

IS  0027 

iMn  0  012 

IP  0  0O.H 

jCu  002.'! 

■(•  0  I4.S 


I  Ni  0  70  ' 

>•     .  0  U20 

Mn  0  02 .S 

IP  0  ooe.'i 

!('u  0-27 

jC  0.140 


I  I  I  I  I 

I  7(1     IH5     15  22    «7  4f..iK  igft  S12(l      0  O'IX 

,t  6H2     1    10^     (4  20  ,02   2.(;»<   l'II    I2(rf)  '    I    llls 


I 


1 


( 


I 


1   712     1   ilOl    jt4    <i  \')i  HMV   1 1)1    7200 

:i    72.-!  ,1014   i,I,i    7.Ï  l«6  f<71K   joS-Sp)») 

'  '  '  , 

|,i-739  IlOfi.i  IU-,SO  IqI   4208  loo  2')7n 


1    12.i.S  ! 


(i7K 
H2.i 


Ait 

7«,t 


HI9 


Ro.iille  tenace, 
dnlèn-  («'u  de 
.(4204. 


Ito'lilli'  très  te- 
nace. 


Ronille  très  te- 

R.'inlle  tr.H   te- 
Mac»-:  reS4<'inhle 


.Witrifi/io(.inr.l/'/i>V>.      Nous  n'avons  pas  pris  de  mioro|iholoi!rapllies  des  alliacé*  de  la  .■^érie  1  ci-dessus. 

Conclusions. 

Essais  de  corrosion,  série  I. 

(1.)  Les  n'sultats  obtenus  avec  le  groupe  rralliaKes,  iuini('Tos  106  à 
216,  prouvent  que  rlan.-^  chaque  cas  l'alliage  formé  par  l'addition  de  coiialt, 
(le  nickel  ou  de  cuivre,  se  corrode  moins  que  le  fer  am(:Ticain  en  lingots. 
Ces  échantillons  ne  furent  pas  recuits. 

(2.)  Les  variations  dans  les  déterminations  ne  .sont  pas  assez  sen- 
sibles pour  rendre  moins  apparinfe  notre  première  condiision,  mais  elles 
suffisent  toutefois  pour  empêche.'  que  nous  puissit.ns  tirer  de  cette  première 
série  seule  des  conclusions  basées  sur  lii  C(  niparaison  des  iiiliages  entre  eux. 

(3.)  Les  (Vhiintillons  numéros  .U  175  à  44  009.  préparé-  jiar  r".Ame- 
rican  R(4ling  Mill  Compiiny",  révèlent  des  variations  tcllcnunt  grandes 
dans  les  résultats,  (pi'il  nous  fut  impossible  de  formuler  des  conclusio-.s  de 
cette  souie  série. 

(4.)  11  est  à  remiirquer  (|ue.  diins  cette  série,  la  rouille  Mir  les  échan- 
tillons de  cobalt  est  plus  tenace  (pie  sur  les  autres  (Vhantillons  et  Mirtout 
qu  elle  est  de  couleur  beaucoup  plus  foncte:  elle  est  iuissi  beaucoup  plus 
(lilfKile  a  enit  ver  m(Vanic|uement  que  celle  (pii  se  produit  sur  le  fer  améri- 
caîn  en  lingot. 
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KSSAIS  PK  CORROSION'. 

SÉRIE  II. 

Les  allia^os  H  195  à  H  216  cmploy^'s  clans  la  s^rie  II  furent  les  mêmes 
que  ceux  de  la  s^-rie  I.  C'est-à-dire  que,  après  avoir  fait  les  déterminations 
de  la  Férié  I,  les  disques  furent  de  nouveau  polis,  pesés  et  mesurés  pour  é»re 
exposés  une  seconde  fcns.  .   ^^ 

Dans  cette  seconde  série,  lis  alliages  de  r"American  Roiling  Mill' 
de  la  première  série  furent  de  nouveau  exposés,  m.iis  ici  les  échantillons 
n'étaient  pas  tout-à-fait  les  mêmes  que  dans  le  premier  essai;  de  nouve.iux 
échantillons  furent  découp'^s  dans  les  feuilles  et  préparés  de  la  fa<,()ii  dé"critc 
pour  être  exposés. 

Le  cadre  qui  servait  de  support  aux  échantillons  fut  placé  sur  la  bâ- 
tisse Nicol  de  runi\<rsité  Queens,  Kingston,  Ontario,  le  matin  du  10  oc- 
tobre, 1914,  et  fut  enlevé  le  30  août,  1915. 

Les  résultats  de  cette  seconde  exposition  apparaissent  dans  le  tableau 
ci-joint  : — 

Tableau  des  détails  sur  les  essais  de  corrosion  des  alliages  de  la 

série  II. 


Dimfmii'Ks  du  lihgur  arant  fEtpmilinn 

Poids  du  di.iquf            1 

1 

Poids  en 

Perte  de 

Corrosion  ou 

Numéro 

Dia- 

Épais- 

Sur- 

'oids en 

gram- 

poids 

ï)erte  di*  i»oid»  en 

Remarques. 

de 

mètre 

sL'ur 

face 

gram- 

mes 

en  gram- 

grammes par  cm. 

l 'échan- 

Analyse 

en 

en 

en 

mes 

après 

mes 

carré  de  surface 

tillon- 

cms. 

cms- 

avant 

l'enlève- 

due à  la 

initiale  par 

alliage 

carré» 

l'expo- 

ment de 

cor- 

heure X  10* 

sition 

rouille 

rosion 

Exposés  le  10  octobre.  1914.       Knlevfs  le  30  août.  111.^. 

491 

H  204 

(a) 

Fe    99-75% 
Ni      0  25 

2-984 

0  540 

17  59 

28  9636 

28  2924 

0  6712 

Kouille  difficile 
à  enlever,  som- 
bre    par      en 

droits,  et  d'as- 

pect marbré. 

H  204 

2-918 

0  453 

16  70 

22  9425 

22-3325 

0-6100 

470 

(b) 

H  207 

Fe    99-5  % 

2  980 

0  487 

18  49 

26  1491 

25  .5458 

0  6033 

420 

Kouille  awei  te- 

(a) 

Ni      0  5 

H  207 

2  621 

0  481 

13  66 

20  0225 

19  5246 

0-4979 

470 

(h) 

H  207 

2  480 

0401 

12-76 

14  3902 

13-9915 

0-3987 

402 

(e) 
H  195 

(a) 

Fe    990  Te 
Ni      10 

2-898 

0  600 

18-25 

Avec  de 

ta  cire 

dans 

les  trous 

30  0960 

Sans  la 

cire 

30-0200 

29-2932 

0  7268 

512 

Rouille  tenace 
plutôt  foncée 
aprè«  être  en 
levée. 

H  195 

2  893 

0  571 

18  53 

29-0754 

28  4344 

0-6410 

445 

(b) 

H  196 

(a) 

Fe    98  0  % 
Ni      2  0 

2-9238 

0-588 

19  08 

30  9354 

30  2866 

0-6488 

437 

Rouille  facile  j 
enlever;  pile. 

H  196 

2-940 

0-641 

19  43 

33-7160 

33  0554 

0  6606 

437 

(b) 

IT  197 

(a) 

Fp     97  0  % 
Ni      3  0 

2  982 

0-561 

19-18 

30-2280 

29-6207 

0-.««3 

401 

Rouille  facile 
enlever,  pâle. 

H  197 

2  961 

0-412 

17-58 

21  8434 

21  2940 

0  5494 

402 

(b) 

■% 


M 

SÉRIE  II— suite. 


PimensioHs  du  dtsijue  avant  l'Iixpouhon 


Poids  du  disque 


Numéro 

l'érhan- 

tillnn- 
alliage 


Analyno 
initn6iiatc 


Dia- 

Épais - 

Sur- 

Piiifli» en 

niùtff 

îieur 

face 

KTuni- 

fU 

en 

rn 

tiie» 

cmîi. 

ctns. 

cnin. 

avant 

carres 

«icion    j 

Foul«en'  IVrii-dc  !     ('orriwion  ou      , 

tirani-  I  p*»i<lit  1  pertf  df  pouls  en  , 
nie^     1  t*n  «rarii-j  «ramtnca  |i.ir  cm-  i     Remarque». 

atirA-*  i  iiiM  I  carr^  <le  surface  ] 
It'tiK'v.'-'  .lu*'  à  la  ]  initiale  par  i 
iiif nt  (U*  I      cor-      I      heure  X  Uf 

ruuilU"       rosion 


Eximn^B  le  10  octobre.  I**t4.      Enlev.'-  le  .10  août.  I"I5, 


H  202      F 

e    <)7-75'-c    2 

885    0 

371     1 

6  43     1 

8- 7266    1 

8  2327 

Q-4939 

386            i  Rouille    foncée 
(piiat-o  fi   uni- 

(a)       C 

o      0-25 

frtrnir  à  la  sur- 
aie. 

H  209      F 

(.    9Q-5  ri     2 

759    n 

550    1 

6  72    2 

5  5145    2 

4  8650 

0  6495 

435              IRniiilli'    mi-fon- 

(a)        t 

o      0  5 

H  204 

2 

938    0 

534    1 

8-51     2 

7-7878    2 

7-1625 

0-6253 

500 

(bl 

H  198      f 

e    99  0  ','     2  965    t 

1  616    t 

9  59    J 

3  0186    . 

2  2596 

0  7590 

498              Rouille    (oncfe, 
!  .-iMoz     difficile 

(a)       C 

"o      10 

1 

A  enlever. 

H  |08 

i 

•940    ( 

)-590 

9-03    . 

10  5180    J 

9-8162 

0-7018 

475 

(b) 

H  19Q 

'e    98  0':^ 

730 

)  584 

6  74 

!6  4266 

!5-7902 

0  6364 

489 

Mi-fnnc<*. 

(a) 

:o    2  0 

H  IM 

!  911 

0  522 

18  09 

J6  «364 

26  1593 

0  6771 

482 

(b) 

H  200 

Fe    97  0  % 

3  022 

0-535 

19  45 

28  4286 

27  -  8894 

0  5392 

356 

%onitte  facile  â 
enlever.       au- 

(a) 

Co      3  0 

(leîwou«    métal 
foncé. 

H  200 

3  002 

0  528 

19  08 

28  8106 

28  2609 

0  5497 

371 

(b) 

H  2flS 

Fe    9<)-75% 

2-853 

0-516 

17  38 

25   1354 

24  5636 

0  5718 

414 

Rouille  dure  par 
endroits,      au- 

(a) 

Cu      0-25 

deflfiouii    métal 
sombre. 

H  205 

2  865 

0-557 

17  93 

2;  4168 

26  8236 

0  5932 

415 

(b) 

H  206 

Fe    «')  5  7c 

2  918 

0  515 

18  07 

26-6298 

26  0090 

0  62U8 

443 

Rouille  pAle  sur 
un    métal    pi- 
coté. 

(a) 

Cu      0  5 

H  20« 

2-918 

0-S20 

18-12 

26  8750 

26  2528 

0-6222 

442 

(b) 

H  208 

Fe    99  0  % 

2  353 

0-673 

13  65 

21  3946 

21   9834 

0  4112 

387 

Rouille    de    te- 
neur très  uni- 

(a) 

Cu     10 

forme  et  diffi- 
cile à  enlever. 

H  208 

2-350 

0-616 

13  2C 

20-4918 

20  0884 

0-4034 

392 

(b) 

H  216 

Fe    100  0% 

3-578 

0  522 

25-97 

40  7980 

39  5724 

1   2256 

608 

Rouille  facile  i 
enlever. 

(a) 

H  216 

3-732 

0-584 

28  66 

49  7338 

48  1793 

1-5545 

698 

(b) 

.14175 

S        0  0279 

i  2-897 

0-769 

20  12 

36  7010 

35  7888 

0-9122 

583 

'Rouille  pâle  et 
assez    facile   à 

(a) 

Mn    0  027 
P        0  0078 
Cu      0  020 
C        0  131 

enlever. 

34175 

2-561 

0-768 

16  42 

30-5996 

29-8434 

0  7562 

592 

Rouille  pille  et 
a.4.sez   facile   à 

(b) 

enlever. 

34175 

2-29J 

0-770 

13  70 

24-5528 

23  9235 

0  6293 

591 

(c) 
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Ihmrnfions  du  <liiqu€  a-anl  rUtpmiimK 


I 


PoUs  du  ditçur 


^"^'■"•1  Din-  lÉreil.-l  Sur     PnM- .„''"'''"■"! '^'"'■'''";      '■"".i.ion  ou 


141 75 

(d) 


Expodit  I,.  10  octobre.  1914.     Enlevé»  le  M)  aoili.  |9I5. 

\i  oso  jo  766  iii  47  .it  mn  'm  hj.^k  j  o  .s4no  j 

"^  ^"  ;j;^f;; '"«;«•'»' l«f«l»  1770  in  .7.,  ,4.^^ 

Mn  0  (Mft  !  i  1  ! 

H  0  005X 

<■»  O  0.>0 

l'  0  1. '.5 


34204 

(b) 

J4204 

(c) 

34204 

(d) 


3   700 


I 


:3'4.<0 


0-77J    iO  .11    .6iSV«2  '«.1  1062  I    |   400O 

j  !       ! 

0  76S  |25  7.)    ,VV1002  ,S.i  WftO  |    I    |C)4i 

j3   mo  |0  766  '23  02  |47   2..r.s  4ft  1447  !   |   o.X.il 


'^af       s"      S:";'   k'""    «■""'I^O'olw.i'OO 


S  0  02.5 

Mil  0  031 

P  notm 

tu  0021 

t-  0I.?6 


341  VA 

(b) 

34l<)6 

(c) 

34l<)« 

(d) 

34I.SJ 

(a) 


.UIS.5 

fbl 


J4IS5 

(c) 

341HS 

(d) 


Jy  .Ji.t'i      0  i)4ftl    I 


j2  672    O  766     17   ,56 


.«1640  132  .i24iJ 


0X591 


fo  I  ■  OO''; 

S  0  027 

Mn  0  al2 

P  0  OOS 

Cu  0  02.5 

C  0  I4S 


|2-438  jO  766  ilS   1.5     27   701.!   L>r,  OK.I.)  '  0   7l;t  i 

'  ^  i  i  I  i  '    ' 

|2   171   jo  76.1  |12  53  J2I    77ftS   |2I    2004  0  5764   '. 

i  i  i  i  ' 

3  NIO    0  773   i   32  0J:6X4').>4    67.|04«  |  1  •  |27« 


13  ■■5.53  |0  774  |2S  4K 


.3-3IS 


0-7:o  :'5  22 


5'>-64fi2    .58  42î'6 


I    .'176 


I   0583 


SI   6070    50  54.S7 

I  I  ■'  ' 

3  ()6«    0  76'(  ,2214  |44   IKIO  i43  .-00.5   j  0  0X05 

I   0574 


'"T      \s'  î!:îrV*  "■'!'"";''•«    ^"   .33X   i6X.0767 

IMn  0-025     j  :  ! 

P  00065    I  !  <  I 

t-'u  0-270  I  i  I 

C  0-140     i  I  i 


44004 

(b) 


44009 

(c) 


44009 

(d) 


I 


|3-065  ;I-027  |l4-95  |.5S-g434  J5S-0252  j  0-91X2 
:2  «12  J  0,12  i|2  64  i49-8,U6  |4X  9X72z  0-8464 
:2-S60  |l   026  ilO-47   |41   020,;    40-.)029  |  0-7179  | 


M3 

567 

594 
604 
562 
59,i 

613 
609 

59i 
534 

551 

539 
570 
779 

7XX 
«60 
«83 


Rnilille  pile  pt 
lum-i  f«,-iîo  i 
enlever. 


Rouille  piile  et 
a».«.'i  facile  à 
enlever. 


Rouille    p-ilp    „ 

!  a,«ez    facile    à 
I  enlever. 


Rouille  pAle  et 
I  assez  facile  .'i 
;  enlever. 


Rouille  pâle  et 
;  assez  facile  à 
;  enlever. 


.W.,-r„/.;,o,„«r„M,„.     Nous  n'avona  pas  pris  de  microphotographies  de  la  série  II. 


'S 

Conclusions. 

Essais  de  la  corrosion,  série  II. 

(l.)  On  voit  par  1rs  r^-sultats  (il)lfnus  avtr  <<■  ni"""!"'  <l'.illi,iu<>.  qui 
va  <lf  1%  A  2\(h  (\uv  dans  tha(ini-  cas  l'alliam'  fornW'  par  rai!<liti..n  ili- 
(obalt,  (If  nickel  iiu  <U'  ciiivrf  s'altiri'  nmins  A  l'air  <)iu'  \v  Ur  anuric  lin  tn 
linpit      (Vs  ((hantillnns  ne  flirt  nt  i)as  r«<nii:-. 

(2.)  l-a  oindusion  premitrt-  di'  la  si'rir  M  s'atri.rdi-  awc  la  omclusion 
rorrispondantc  di-  la  sfrii-  I.  Si  l'on  ronsidtrf  Us  valiiir>  al)>olii(  «.  df  lii 
iorrosion.  ('t-st-à-dire,  la  ptrt»'  df  poids  vn  jjrammis  par  (tntimriri'  carrr 
(11-  surfaco  initiait-  par  hiun',  f)n  constato  riu'illf  «st  iiniform<'ni<  nt  plus 
t'IoviV  dans  la  sérif  I  <|iir  dans  la  série  11— approximativi  nu  nt  dans  la 
proportion  dt-  diux  h  trois.  Ctci  peut  s'txpli(|uir,  juMiii'à  un  artain 
point,  du  fait  quf  rfxpf)sition  do  la  s«'rif  I  se  fit  priiu  ipalinu  nt  in  l'té. 
tandis  fiiif  l'exposition  ^\v  la  strie  II  lUt  lieu  en  été  et  en  hiver.  CeiKiidant. 
teei  provient  surtout  de  ce  que  l'exposition  de  la  série  II  fut  pre^(|l■.(•  double 
de  relie  de  '  -érie  1.  Lorscpie  la  corrosion  a  duré  un  certain  temps,  ^urtout 
dans  les  alhaj^cs  moins  corrosifs,  il  se  forme  à  la  surfact'  une  r.iuille  dure, 
tenace,  de  iouleur  sombre,  qui  tend  ;"l  arrêter  les  progrès  «le  la  lorrosion 

de  l'alliage.  ....  . 

(3.)  Les  variations  dans  les  déterminations  ne  sont  pas  .isse/  i^r.indes 
pour  rendre  moins  apparentes  les  conclusions  1  et  2,  mai-  <\h>  ■^u*']>vn\ 
cepi.n<lant  pour  empêcher  d'établir  des  comparaisons  entre  K>  iliy<  r>  alliages, 
axant  «l'avoir  vérifié  davantage  les  déterminations  pour  ét.d.lir  leur-  rela- 
tions. ,  ,,    , 

(4.)  Ixs  échantillons,  numéros  .U  175  h  44  (W),  prépares  par  I  "Amer- 
ican Rolling  Mill  Company"— pour  ne  prendre  que  cette  -.'ni — ne 
stmblent  pas  justifier  les  conclusions  des  séries  préparées  dans  notri' 
laboratoire.  De  ces  échantillons  seuls,  il  sembleraii  (iiie  l'addition  <le 
petites  ([uantités  de  cobalt,  jusfiu'à  un  pour  cent,  affecte  trè-  jh  u  la  corro- 
sion, et  que  l'addition  de  nickel  jusqu'il  0-7';;  environ  est  nui-ibl--. 

(5.)  Dans  toute  cette  série,  avec  les  échanlillon>  préparé-  dati>  le 
laboratoire,  on  a  remarqué  que  l'addition  de  cobalt,  de  ni(  Ui  I  i  î  (!<■  -iiivre, 
contribue  à  rendre  la  rouille  plus  tenace,  de  couleur  plus  foncée,  plus  uni- 
forme, et  Inaucoup  plus  difiicile  à  enlever  mécaniquement  qt-e  d.ii!-^  le  1er 
américain  pur  en  lingot.  Ceci  est  surtout  vi>ible  dans  les  et  haiiiiltons  du 
cobalt.  Les  alliages  de  cette  siVie,  pré|)arés  par  l'"  American  Rolling 
Mill  Company"  difftrcnt  des  nôtres;  c'est-à dir?,  (|iie  les  éihantilloris 
recuite  diffèrent  des  non  recuits  en  ce  >ens  (lue  dans  le-  t'chantillons  ncuit- 
la  rouille  est  plus  pâle  et  Ixaucoup  plus  facile  à  enlevir  (jlie  dan-  le- 
érl'antillons  non  recuit>. 

{<^.)  De  celte  série  -eule,  nous  -irions  porté-  à  i  roirt  (\v.i  l.i  neuite 
des  alliages  a  pour  effet  de  favoriser  ta  i crrnsion. 


StRIE  III. 

PRÉPARATION  DKS  ALLIAGES. 

Traitcmenl  au  four. 

fourm'^iuTrhïIlt'  S!!S'  T^f'-^r  '""•'?'  préalablement  chauffé,  au 

alliages  par  Tune  .,u  l'au.re  mSr  T ôl?!  .f^ci■.ntilL':1^:rl:"^''" 
furent  prOpar^^  .l'après  l'une  ou  l'autre  mlihX  ndin"  f  N^  n oU^'! 
pour  ,ha.,ue  . har^e  tnute  variation  ,,uel.„nc,ue  ilan.Tproci^r  "' 

DONNÉES  DES  ESSAIS  DE  CORROSION. 

Aillât*  B  Mj  2J  octobre,  1914. 

a^S"""" f"  -  O?-^^.^:  C  -  0.187,:  Fe  -  99-5%. 

' Cobalf  ""'"  ^"  ■'"•^"^ l'il  «----• 

^ZZ7" £"[  ^  rési«,a„çeHoskins.typc  F.  F.  no-105. 

y"oJ i;  ■î.K'-aph.te   brasqué  de  magnésite. 

!',"^'ott 30  minutes  à  KSTO"  C 

/fw/x-ra/Hrc  maATimo  de  la  fusion,  1570°  C 
Température  du  coulage.  1.570°  C 

Dégazér/icateur Aluminium  en  poudre,  0-2  grammes 

Poids  de  la  fonte. ...  1  livre,  4  onces  grammes. 

J  rarement  à  chaud,  recuit  en  chauffant  dans  un  four  à  gaz  à  moufle 
pondant  deux  heures  et  refroidi  lentement  dans  le 

Microphotographie.  (Voir  planche  III,  page  30.) 

AiiinaaB-iM  11  novembre,  1914. 

Composition Co  -  2-0%;  C  -  0167^-   Fe  -  97.8<^ 

Charge S262...  \ni  "^' 

Cobalt 603    grammes. 

j^"^""» 30  minutes  à  1640°  C " 

température  maxima  de  la  fusion  1700°  C 
7  cw/)ém/»<rt>  du  coulage  1640°  C 

Poids  de  la  fonte 1  livre.  '      »-  • 

Microphotographie.  .(Voir  planche  IV,  p.  30). 

AiiiaccsiM  2  novembre,  1914. 

""^' J:'"S°    ^^  f^'  américain 778    grammes. 

Cobalt 1-95 

''"'"' F;our  à  résistance  Hoskins,  type'  F.  C.  n»"l0S. 

.,  Fourneau  a  1  huile  Monarch 

^^""' N"  3  graphite,  brasqué  de  magnésite. 
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à  chaud 

iM  uvnn* 

ci-joint 


ufTés  au 
If  four- 
ion  des 
tf  série 
otiTons 


,  1914. 

1C8. 

15. 


fnoufle 
lans  le 


1914. 


haud 


1914. 


StRIE  m— tuile. 

Chauffe  préalable.. . .  20  minute»  dan»  lo  four  à  l'huile. 

Fusion 30  minute»  à  1560'  V. 

Température  maxima  de  la  fusion,  1640"  C. 
Température  du  coulage.   liOO"  C. 

Détfltéificateur Aluminium  en  poudre.  02  gramme». 

Poids  de  la  fonte.  .1  livri-,  3  «nrr».  ,        x  «         .a.. 

Traitement  à  chaud..  Recuit  en  chauffant  dan»  un  four  à  «a/  a  mouBt 

à  STO'C.  pendant  deux  heures  et  refroidi  lentemt  nt  ave.  W  lour. 

Microphotographie     (Voir  planche  V.  p.  30).  ^^  ^^  ^^^^^^    ^^^^ 


Composition 
Charge 


. .  .   Co  -  10%;  C  -  062^i;   Fe  -  98-3',;. 
«^  260 •*■"'''  Krammes. 

""s 255.'.!!!!!!!    226 

B  200 130 

Cobalt  pur ,     .i^"*^       " 

Chauffe  préalable.. .  .30  minutes  dans  le^four  à  l'huile. 

fusion 30  minutes  à  1640°  C. 

Température  maxima  <le  la  fusion,  1700"  C. 

Température  du  coulage,  1640°  C. 

Creuset,  traitement  au  four,  dégazéificateur.  et  traitement 
comme  dans  S  250,  sauf  ce  qui  précède. 

Poids  de  la  fonte. ...  1  livre,  5  «mes^ 

Microphotographie.  .(Voir  planche  VI.  p.  30). 


A  chaud. 


9  novembre,  1914. 


AUtotaSnS 

Composition 
Charge 


. .  .   Co  -  0-3S%;  C  -  021%.  Fe  -  99-4':;. 

j^  252 375-5  «fammes. 

Lingot  de  fer  américain 594  „ 

Cobalt 153       '.       . 

Creuset,  traitement  au  four,  dégazéificateur,  et  traitement  i*  chaud, 

comme  dans  S  262. 
Mj<:rop/io/ogropfcie..(Voi.  planche  VU,  p.  30).  . 

Note.— Cet  alliage  fut  moulé  quatre  fois  avant  d  obtenir  un  échan- 
tillon convenable.  -   ,,        ,        ,niA 

9  décembre.  1914. 


AlUat*  s  MS 

Composition 


Co  -  0-35%;  C  -  0-30%;  Fe    -99-3%. 

Charge Alliage  32  404 467    grammes. 

Cobalt 0-16       « 

Creuset,  traitement  au  four,  dégazéification,  poids  de  la  fonte,  et  traite- 
ment à  chaud  comme  dans  B,  199,  excepté  nne  la  fusion  dura 
une  heure. 

26  octobre,  1914. 

Fc  -  99-2%. 


AUIat*  B  TXn 

Composition 
Charge 


....Co-0S0%;  C  -0-277c;       _, 

B  202         ^37  grammes. 

■  Cobalt.'.'.'.'.!!!!!!! i ••''•*     \    .     . 

Creuset,   traitement   au    four,   dégazéificateur.    traitement   à   chaud, 

comme  dans  B  202. 
Poids  de  la  fonte. ...  1  livre. 
Microphotographie.  .(Voir  planche  VIII.  p.  30). 


ta 


AUbtfHtH 


2  novembre,  1914, 


Composition (•„  _  n.cficy.  «•       «  ,..., 


650  I 


(•„Ik,|,  "•^"  KraninHN 

''''"'"i'J"  f'""<-        llivr,..  2  on«-. 
■Murophotof-mpku     (Voir  planch.-  IX.  p.  30). 


à  chaud, 


AIHat*  S  JM 

<  oniposition 


9  novi'mhr»',  !914. 


^  ont  position Co  _  o.7<f    .   r-        n  i7f'  .. 

iVS""^"""-'""  •';76Krammî-;. 

<    «i^it,  traitniuni  au  four   .li'i. .»/.;«.. ..  ^^^ 

«■.nmu.  ,|.,ns  S  262             '''«"^^'fitattur.  h  trai.cm«n.  A  .hau.l, 

MicmphoUx^mphie     (Voir  plan.ht-  X,  30). 


Alllau  »  .(M 


'>  «lirt-mhrf,  IQ14. 

i'i'iiiposiihn  f,.       Il  7Bf 

^■^'"i«'          .   .     :X3S^    -0.2.';;HV      .,..0.^. 
(•„|,,|,  •♦67  «ramnifs. 

Poi'Ls  de  la  fontf.       \  livn  '"  '''"■''  ^  ''•■"""• 

^'"!-:.;;l-;;.i:U^*'  '"•  ""'"■'  "-"  ^-^  -"♦  d  ol>t.nir  un  échantillon 


Alllaac  B  1411 


27  octobre,  1914, 
Composition (•„  _  ,  .nr-  .  f       «  ^^c-     r> 

B  209     ''^^  Krammt's. 


Cobalt. 


^"'■'■''^1  ''■"r""^"' J'4  "f'-^  «l^gaz^ifini 


.460 
.4-80 


comme  «lans  B  202 


Ueur,  et  traitement  à  chaud, 


crophoto^raphie     (Voir  planche  XI.  p.  30). 


AIIIa«e  B.  Ms 

Composition. 


13  novembre,  1914. 


Co-3.0-;r_  0.179;:   Ke- 


Charse .B  199  '  '        ~  ""  ^'  '^=   ^''  "  ''6•«':^ 

I  inm.f  «1^  f. ,        '  ■     • ^"*^'  grammes. 

i.inK(  t  (le  fer  américain.  .  .         262 

i'  ^  obalt    .  11   AI     " 

""^mnl^S;  fin,  ^"--  "-^«azéificateur.  et  traSIeSnt^à  chaud. 
P«.J.vrfr /«/.„/,....  1, ivre.  2  onces. 

^°'co7i;;!,b""^"  '"^  """■''  ^^'"^  f"''^  --^  d'obtenir  un  éch.nntillon 
Afurophotographie.  (y  oir  planche  XII,  p.  30). 


10 
IttRIB  III 


•Ultr 


2't  ni.vimlm'.  I<>t4. 

ANtoMBM* 

lompoittion Co  -  .M»',;;  l'  -  0-M)',.  Kf  -  *>()<)>,. 

Charef B  \W AH2  Kr.imm»>. 

C.ihalt  1   40       « 

Cri'itM-t,    trailiiront    au    (tnir,  (kKi"!^'*'«-ii*«>n.  iraitiimnt   à   chaud, 

«omnn'  dans   H   202.  txcipt/'  c|u  ■  l.>    tj-nni^Taturi-  maxima   fut 

1680°  C. 
1*11  iil s  lie  la  fonte  t  livre. 


AIHaO  <:  MJ 


2.^  niivriuhrf.    1914. 


Compositwn  Co  -  0-2.S»;;:  C  -  0-4<)';;  Vv  -  'W2';. 

(Imrge B  30 255  Kramnu'  . 

l.inKi'ts  «If  f«'r  aimricain. . .         255 
C.halt  1   2S       „ 

('rt'UH't,    traitcHunt    au    Unir,   (iïvizt'ifiialcur,    traiinmiU    .".    «hautl, 
iimimi-  (l.iii>  Bj  \W,  sauf  i|ur  l'infuMim  dur.i  50  niinut»> 

Pnids  de  Ui  fonte         I  livri-. 

Mieropholoiiraphie     (Voir  planrlM-  XIII.  p.  M).} 


2<t  iHiVfml'rc,  1*)14. 

Composition (  (.  -  0-35',  ;   l'  -  0-44',,:    Ft-  -  <W-2';. 

Chiiriies ('  202 M)S  uraninus. 

B  .10 85 

Aliiaui- .*2  404 85 

(■(pliait 0-60       „ 

(rouscf,  iraittmi'tit  au  four.  diKa/titicatiur.  it   traittnuni  à  rhaux. 
<onmK'  dans  Bs  190,  sauf  <|u»'  la  fusion  «lur.i  une  hi'uri-. 

l'oiils  (le  la  fonte. ...  15  onct-s. 

Muroplioloiiraphie—  (Voir  planclu'  XIV.  p.  M)). 

28(niulirr.  1014. 

Alliât*  B  IM 

Composition   ("o  -  20f;  ;  C  -  0-46';;  ;   Fe  -  07-5' ,'. 

Chars.e  H  IQH 65     «rammi-s. 

Cobalt 0-65 

t'rcusft,    traitfnii'nt    au    four.   di'K.iz^'ificatfur,    traiti-nunt    à    chaud, 

commt'  dans  B  202. 
Poids  de  la  fonte.  .1  livre.  5  oncx's. 
M iero photographie— {\u\r  planche  XV.  p.  .ÎO.) 


2.1  octobr;.-,  1014. 

Allintr  B  M4 

Composition Xi  -  0-  2S^',  ;  ('  -  0- 10^ ;  ;   Fc  -  00-6' ,' . 

Charrie Lingot  de  fer  américain  1 1,Î2  uraninies. 

Nickel  pur 2-85'       „ 

Creuset,    traitement    au    four,    dégazéification,    traitement    à    chaud, 

Connue  dans  B  202. 
Poids  de  la  fonte.  .1  livre,  4  oncer. 


AUiage  S  7' 

.  ■  njyv-.iû 
Cil  l'ZC  ■  ^ 
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2  novembre,  1914 

Ni  -  0-257c;   C  -  0  057'?^:    Fe  -  99-6%. 

Lingot  de  fer  américain 74.î  grammes. 

,  .  ^''fkel 1-86       „ 

Li.^.-ii,  traitement  au  four,  dégazéificatcur,  et  traitement  ;\  chaud 

comme  dans  S  250. 
Poids  de  la  fonte. .  .    1  livre,  4  onces. 
Microphotographie.    (Voir  planche  XVI,  p.  30). 

Alliafte  S  254 

Composition Ni  -  O-.ÎS'^:   C  -  OWS'^;    Fe  -  996''V 

Charge Lingot  de  fer  américain.  ....'.  .913  grammes. 

Nickel 3. 10 

Creuset,    traitement    au    four,    dégazéificateur,    traitement  ";\   chaud 

comme  dans  S  262,  excepté  que  la  température  maxima  fut  1640°  C 
Potds  de  la  fonte. ...  1  livre. 
NoTi::— Ce  barreau  fut  moulé  st^pt  fois  avant  d'obtenir  un  mouiati 

parfait.  " 

Microphotographie.  .(Voir  planche  XVI L  P-  30.) 

AiUa».sM7  6  novembre.  1914. 

Composition Ni  -  0-35%;   C  -  0  060^;  ;   Fe  -  99-6% 

<^'«"'.'>"' S  254 .226  grammes. 

Lingot  de  fer  américain 495 

Nickel 1 .72 

Creuset,    traitement   au    four,    dégazéificateur,    traitement  "à    chaud 

comme  dans  S  250. 
Poids  de  la  fonte. ...  1  livre,  3  onces. 

NoTi:.— Cet  alliage  fut  moulé  deux  fois  avant  de  donner  un  échantillon 
convenable. 


AUiaae  S  258 


6  novembre,  1914. 

Composition  Ni  -  0-.S0%;  C  -  0  072%;   Fe  -  99-4%. 

Ciiarge Lingot  de  fer  américain 935  grammes. 

Nickel 4.67 

Creuset,    traitement   au    four,    dégazéificateur,    traitement   à    chaud 

comme  dans  S  262. 
Poids  de  la  fonte. ...  1  livre,  5  onces. 
NoTi:.— Cet  alliage  f-  '  moulé  trois  fois  avant  l'obtenir  un  échantillon 

convenable. 
Microphotographie— {Vo\t  planche  XVIII,  p.  30.) 


AlUate  S  259 


9  novembre,  '914. 

Composition Ni  -  0-75%;  C  -  OOô?*^  •   Fe  -  99-2'^ 

<^*«''«« S  258 .• .  '  .  .637  grammes. 

Nickel 1.60 

Creuset,    traitement    au    four,    dégazéificateur,    traitement  "à   chaud, 

comme  dans  S  262. 
Poids  de  la  fonte. ...  1  livre,  5  onces. 
Microphotographie.  .  (Voir  planche  XIX,  p.  30.) 
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A.u...B.,«  19  novembre.  1914. 

Composition Ni  -  10%;   C"  -  OOS^f'r;   Fe  -  98 -9%. 

(^harae S  261 177  grammes. 

NicWol 160 

Creuset,  traitement  au  four,  dégazéificateur,  et   traitement  à  chaud, 

comme  dans  B2  199. 
Poids  de  la  fonte. ...  1  livre. 
Microphotographie.    (M inr  p'  ir1;.>  XX,  p.  .>0  . 

....      e,  ,  10  novembre,  1914. 

AlUatc  S  2U 

Composition Ni  -  10';;,;   C  -  0  065%;   Fe  -  98-9';;. 

Charge S  261 .637  grammes. 

Nickel 6-50 

Creuset,    traitement   au    four,   dégazéificateur,    traitement   à   chaud, 

comme  dans  B2  199,  excepté  <.\w  la  fusion  dura  45  minutes. 
NoTi:.— Cet  alliage  fut  coulé  deux  fois  avant  d'obtenir  un  échantillon 

con\enabIe. 
lîicrophotoRraphie .    (Voir  planche  XXI,  p.  30.) 

*,u...s^,  11  décembre,  1914. 

Composition Ni  -  20%;  C  -  0085<;'c;   Ft-  -  97-9%,. 

Charge Lingot  de  fer  américain 566  grammes. 

Nickel 11.58     ^, 

Creuset,  traitement  au  four,  dégazéificateur,  traitement  ;\  chaud,  comme 

dans  B2 199,  excepté  que  la  fusion  dura  une  heure  à  1700°  C. 
Poids  de  la  fonte. ...  1  livre,  2  onces. 
Microphotographie .  .(Voir  planche  XXII,  p.  30). 

A.u.4e.si»7  10  décembre,  1914. 

Composition Ni  -  0-25%;   C  -  0-23%;   Fe  -  99-5''; 

<^^*'"'K^ C  204 326  grammes. 

Lingot  de  fer  américain 435         „ 

Nickel 1.09       „ 

Creuset,    traitement   au    four,   dégazéificateur,    traitement    à   chaud, 
comme  dans  82  199,  excepté  que  la  fusion  dura  une  heure  à  1700°  C. 

Poids  de  la  fonte 1  livre,  8  onces. 

^,sj4,  10  décembre,  1914. 

Composition Ni  -  0-50%;  C  -  0-21%,;   Fe  -  99-2% 

^^'""■g^ B  30 127  grammes. 

Lingot  de  fer  américain 467         „ 

Nickel 2-99 

Creuset,    traitement   au    four,   dégazéificateur,    traitement   à   chaud, 
comme  dans  Bj  199,  excepté  que  la  fusion  dura  une  heure. 

Poids  de  la  fonte.  .1  livre,  6  onces. 

3 
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....      »...  24  (.cK.brc.  1914 

AUialtc  B  145 

Composùion Ni  -  lO*;;;   C  -  ()-24';;:   Ff  -  OS-S*:;. 

Charfir B  207 800  uraiîimi's. 

Nickel 4  04 

("rcusc't.    trnitemi-nt    au    four,    dépazéificatcur.    traitement    à    rhaïul 

inmnie  <lans  B  202 
Poids  de  lu  fonte.  .1  livre,  4  onces. 
Micropliototirapliif     (Voir  iilanrhe  XXIII,  p.  ^0). 

....       „  -"  <i<tiil)re,  IÇ    i 

Alllaae  R  146 

Compnsilioii Ni  -  2-0';,  ;   V  -  i)-2.V,,  .    Vv  -  <)7-8'^;. 

ClKiriif B  195 680  «ranimes. 

Nickel 6-95       „      • 

Creuset,    traitement    au    four,    {léjjazéificateur,    traitement    à    chaud 
comme  dans  B  202,  excepté  (pie  la  température  maxima  fut  1640°  C 
Poids  de  la  fonte.  .1  livre,  6  onces. 
Microplwtoiiraphie     (Voir  planche  XXIV,  p.  ,^0). 

12  novembre,  1914 

Alllaite  R'  I47 

Composition Ni  -  .?0f;  ;   C  -  ()■  1.V,  ;    Fc  -  96-8';;. 

Chdr'ie S  26.^ 184  grammes. 

B  197 .S68 

Nickel 1-90       „ 

Oeuset,    traitement    au    four,    dégazéificateur,    traitement    h    chaud 
comme  dans  Bj  199. 

Poids  de  la  fonte.  .  .  .8  ()nce^. 

Microphotoi^raphie     (Voir  planche  >'\V,  p.  M)). 

28  octobre,  1914 

Alllafte  B  197 

Composition Ni  -  .?0';;  ;   ("  -  0-21^;  ;   Fe  -  96-7'^;. 

Charge B  196 517  grammes. 

Nickel 5-33 

("rei-,>et,    traitement    au    four,    dégazéificatcur,    traitement    à    chaud 

comme  dans  B  202. 
Poids  de  la  fonte.  .1  livre,  1  once. 
Microphotographie.    (Voir  planche  XX\'I,  p.  30). 

2.'5  novembre.  1914 

Alllafte  c  204 

Composition Ni  -  0 •  25':'(  ;  C  -  0 •  43' ,  ;   Fe  -  99  •  3Ç? . 

Charge B  30 269-5  grammes. 

Lingot  de  fer  américain 269-5         „ 

Nickel 1-35 

Creuset,    traitem-nt    au    ff)ur.    déyiizéificateur,    traitement    à    chaud, 
n -nulle  dans  B  250,  excepté  qii'  la  fusion  dura  une  heure  à  1560°  C. 
Poids  de  la  fonte. ...  1  livre,  2  onces. 
Microphotographie.   (Voir  planche  XXVII,  p.  30). 


;| 

1: 
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16  ii()\<nil)r<.',  1914. 

AUlaftc  B  20S 

Composition i'u  -  O-l-i^;-.   C  -  0045';;    IV  -  ')')■'';. 

Change int^ot  de  lir  amiriciiin 1  062  ^raiiimo. 

(  iiivR' 2-66 

Crousot.    traili'mftit    an    four,   dégazt-ifiratLiir.    iraitiniint    à    cliaiid, 

r<inimi'  dans  H..  W). 
Poids  tiC  la  foule.  .2  livrt>. 
NoTi:.— Dans  cet  alliage  do  ciiivR'  et  les  suivant;-,  (in  fondait  d'abord 

le  fer,  puis  on  lais-ait  tomber  le  cuivre  dans  le  fer  en  fusion  [lar  une 

petiU'  ouverture  dans  le  couvercle  du  four,  et  au  moyen  d'im  tul)e 

en  silice  infusibk-. 
Mirropiiolonraphie     (Voir  planche  XXVIII.  ().  .^0). 

28  octobre,  1914. 

AlliaOe  B  iOS 

Composition Cu  -  0-25';;   C"  -  019',.    Fe  -  99-6';. 

Charf^v i-ingot  de  fer  américain 79.?  grammes 

Cuivre 0-2.S 

Creuset,    traitement    au    four,    dégazéificateur,    traitement    à    cliaud, 

comme  dans  B  202. 
Poids  de  la  fonte.  .  .    1  livre,  5  onces. 

....  -  u  »..  '*'  novembre,  1914. 

Alliage  B  206 

Composition Cu  -  0 •  50'7  ;  C  -  0  •  1 7'';  ;   Fe  -  99  •  ^<  \ . 

<-"/""'S<' B  205 552  grammes. 

Cuivre 1-39 

Creuset,    trailL^munt    au    four,    dégazéificatcur,    traitement    à    chaud, 

comme  dans  B2  199. 
Poids  de  la  fonte. ...  1  li\  rt,  2  onces. 
Microphotographie.  .(Voir  nl.-nche  XXIX,  p.  ,W). 

.MiiaaeBm  .?0  octobre,  1914. 

Composition Cu  -    ,  -.lO'^  ;   C  -  0- 19'';  ■    Fe  -  99-  V", 

^'''"nc B  205 488  grammes. 

Suivre 1 .  23 

(  reusct,    traitement    au    four,    dégazéificatcur,    traitement    à   chauff, 
comme  dans  B2 199,  excepté  que  la  tenr  Tature  maxima  fut  1640°  C.' 
Poids  de  la  fonte.  ...  1  livre. 
Microphotographie.  .(Voir  planche  XXX,  p.  .?0). 

Alliage  B20R  24  novembre,  1914. 

Composition Cu  -  0-7       ,   C  -  0-18f;-    Fe  -  99 •0''; 

<^ ''«^«^ B  206 : ...  .318  grammes. 

Lingot  de  fer  américain 279  grammes. 

,,  Cuivre 4.40 

«.rcuset,    traitement    au    four,   dégazéificatcur,    traitement   à   chaud, 
comme  dans  Bj  199. 

Poids  de  la  fonte. ...  1  livre,  2  onces. 

NoTK.—Cet  alliage  fut  moulé  quatre  fois  avant  d'obtenir  un  échan- 
tillon convenable. 

Microphotographie.   (Voir  planche  XXXI,  p.  30). 


-5^-| 
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SÉRIE  III— suite 

Des  ^'rhiintillons  de  ces  alliaues  furent  pr^par^s  de  la  façon  décrite 
précédemment,  et  furent  exposés  sur  le  toit  de  la  bâtisse  Nicoi,  Université 
Queens,  Kingston,  Ontario.  Cette  série  fut  installî-e  de  la  même  manière 
que  la  série  II.  et  la  duré-e  de  l'exposition  fut  de  253  jours  et  trois  heures,  à 
partir  du  22  décembre,  1914,  à  1.15  heurts  |).m — et  du  23  décembre,  1914, 
à  4.30  heures  p.m.,  jus<iu'au  1er  septembre  1915,  à  4.15  heures  p.m. — et  au 
2  septembre.  1915,  à  7.30  heures  p.m.— Tot.il  :  6075  heures. 

A  part  les  échantillons  préparés  de  la  manière  indiqué-e  ci-dessus, 
un  autre  groupe  d  échantillons  fut  préparé  avec  les  alliages  de  r"American, 
Rolling  IVIill  Company",  et  reçut  le  même  traitement  :\  chaud. 

Après  les  avoii  exposés,  on  repri;  les  écliantillons,  on  les  débarrassa 
de  leur  rouille,  et  on  obtint  les  dét<nninutions  finales  comprises  dans  le 
tableau  ci-joint: — 

Tableau  des  détails  sur  les  essais  de  corrosion  des  alliages  de  la 

série  III. 


DimrnsioHS  du  disquf  avant  l'Exposition 

Poids  du  disque 

Numéro 
rti- 

rérhan- 

tillon- 

alliage 

.■\nalv8e 
immédiate 

Dia-  ■  Épaie- 

nii^tre     seur 

en     '     en 

cms.    ^  cms. 

Sur- 
face 
en 
cnis. 
carrés 

Poids  en 
liram- 
mes 
avant 
l'exiK»- 
sition 

Poids  en 
Rram- 
nip" 
après 
l'enlève- 
ment de 
rouille 

Perte  de 
iwid» 

en  «ram- 
ine8 

ilue  à  la 
cor- 
rosion 

Corrosion  ou 

perte  de  poids  en 

grammes  par  cm. 

carré  de  surface 

initiale  r>ar 

heure  X  10" 

Remarques. 

S2.'iO 
(e) 
(Gra- 
vure)' 

Ke 
Co 
C 

W  6     ';:2  898 
0  25        , 
0  OX.t     ' 

! 

0-.W3   Il6  78 

1 

1 

1 

15  4919    14  9704 

0  5215 

512 

Rouille  pâle  et 
assez  difficile  à 
enlever. 

B  202 

(al 

Fe 
Co 
C 

99i     9;  2-7S7 
0-25       ; 
0  18       ! 

0  473 

16  25 

22  2445 

21   6166 

0  6279 

635 

Rouille  plutôt 
pâle  et  facile  â 
enlever. 

B202 

(b) 

!2.755 

0-731 

18   17 

33  5618 

32-8955 

0  6663 

604 

C  202 

(a) 

Fe 
Co 
C 

99  2     ';f:2-690 
0  25        i 

0  49       j 

14  83 

18   1622 

17-7127 

0  4495 

499 

Rouille  plutôt 
sombre  et  très 
tenace. 

C  202 

(b) 

2  480 

0-430 

12  97 

16-0172 

15-6251 

0  .1921 

498 

C  202 

(e) 
(Gra- 
vure) 

j2   181 

0  709 

12  24 

20  1774 

19-8185 

0  3589 

484 

i 

1 

S  255 
(a) 

Fe 
Co 
C 

99  4     ';;'2  022 
0  JS 
0  21        j 

0  363 

17   72 

17  4452 

16  9153 

0  5299 

■ 

493 

Rouille  pâle  et 
assez  ditficite  à 
enlever. 

S  255 
(b) 

|2-988 

U-368 

17  42 

17  8454 

17  3428 

0-5026 

475 

S  255 

(c) 

2-781 

0-320 

14  90 

14  7067 

14  2769 

(1  4898 

542 

S  255 

^e) 

2  940 

0-463 

17  80 

24  0373 

23  4600 

0  5773 

534 

S2«S 

(a) 

Fe 
Co 
C 

99  .ï     «7, 
0  ,Î5 
0  30 

2-918 

0  640 

19  11 

32  6708 

31   9054 

0  7654 

659 

Rouille  facile  à 
à  enlever. 

S  265 
(b) 

2-920 

0-688 

19  62 

.J5  2712    34-5052 

0  7660 

643 

S  265 

(c) 

2-920 

0-660 

19-55 

33-7064  '32-9352 

0  7712 

649 

S  265 
(d) 
■Gra 

2  747 

0-710    r-92 

30-7998    30-1233 

0  6765 

622 

vure  pour  mie 

rophotc 

graphie 

.     Voir 

p.  30. 
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SÉRIE  III— suite. 


IJimrntions  du  disqur  arar.  S'Iixposilion 


t'oids  du  disque 


Numéro  Dia-  :  Éiwi»-!   Sur-     PoiiIk  en 

"Ile  mi>t.p     «-iir   |   fa..-       «ram- 

l'iVIian-  Analyw           en          en          en           nie» 

lill.m    '  immédiate      cni».  ;  rma.      «iti-..       avant 

am.«ei  1               -"-'Sm 


(-255       Ke    Wi     H  2  655    0.126  ,15  40    218020 
(al       <;o     O.tS  I 


C  255 
(b) 


C  255 

(e) 


2  47R    0  30<» 

I 
!j-247    0  656 


n  inq   Fe  W-2  f^i  2  873  0-550 
(a>    tu   0.50 


0-27 


B  200 

(bl 


B  209 

(c) 


2-620  ;0  652 


11  OH  H  22H7 

12  52  10  6078 
17  75  27  1600 

11   50  26  0648 


Poidsen  Perte  de  i      Corrosion  ou 
uram-    '     ixiidi»    ]  twrte  (ie  iniid»  en 
mes        en  lirani-l  Kranimes  par  i-ni. 
a[>rèî<  nu'«        c.irré  de  .^tiiiaee 

linli>ve.   due  à  la  niti:''e  par 

tuent  de  ,     cor-  heure  X  I0« 

r()Ulile    ,    rosion 


2  810    0  425  !ll   42     10  8818 


c  ,11,        Fe    9<J  1      -,  2-747  !0. 500    1611     22   7015 
<^>       ,Co      0-50  I 


2-602   'o  440 
2-764    0  406 


S  252 

(h*      I  I 

S252  i 
(el  ! 
(Gra-  1 
vurei  ; 


S  260       F«    «'■'     Vi  2  881    iO-SlO 
ICo      0-75  I 

C        0-17  1 


(a) 


S  260 

(h) 


S  260 

(cl 


S  260 

(dl 


S  260 
(fl 


S  260 

(B) 


S  266 

(a) 


S  266 

(bl 


S  266 

M 


S  266 

(d) 


15  07     10  2264 
15  66    18  7750 


17  .50    25   70H 


,2  628    0-606 

|2-854  lo-.564 

1 
2  680  io-448 

12-582    0  553 

I  i 

12-806    0-337   116  12 


15  70 
18-51 
14  86 
14-02 


Fe    09  0     %  1  863    0-.567 
Co    0-75         (  : 

C       0  21        1 


B  108      _ 

(a)       jCo      10 
C        0  38 


B  108 

(W 
B  108 

(ei 


S  262 

(a) 


2  705 

0  .580 

16  35 

2  733 

0  542 

15  24 

2  720 

0  564 

16  35 

2-757 

0  602 

16  20 

2  712 

0-467 

15  45 

2  703 

;0'S47 

16-04 

8  20 


25  4463 
27-7345 
19  5841 
•2  0557 


1  .1656   0  5264 

10  8213  0  4074 
10  2884  0  4004 
26-5160   0  65,10 

26  3616   0  6032 

10  2750   0  6068 

1 

22-2320   0  4686 

18  7810  '  0  4454 
18  3060   0  4600 


25  1668  I  0  5345  j 


24  0641  ',   0  4822 


27  2048 


0  5297 


10  1080  i  0  4761 

I 

21  5071   0  4586 


16  0904  î  15  6085  i  0-4819 


11  3125  I  0  2762 


25-468J  24-0446 


Fe  98-3  %  2-632  0-370  13-88 

Co   1-0    I      j 

C    0-62   I  I 


0  4837 


■ 

24  1817  23  6.588  j  0  5220 

I 

25  1076  124  5862  i  0  5214 

i        i 
31  7021  ;  ^1  0974;  0  6047 

I  i 

20  45.50  |19  9428   '  0  5122 

23-9154    23  3008   \  0  5246 

i  i 

15-4269  jt50367   |  0-3902 


560 

585 
60. 

86.1 
875 
479 

487 
493 

500 

502 
472 
527 
.507 
402 
555 

488 
530 
525 
615 

545 
.539 


Reni.irijue!!. 


Roudle    difficile 
à  enlever. 


Rouille  tenace. 


Rouille    tni-fon- 
cée  et  te. .ace. 


Rouille  foncée 
et  fort  difficile 
i  enlever. 


t  Rouille  tr^,^  fon- 
cée et  difficile  à 
enlever. 


Rouille    difficile 
à  enlever. 


Rouille     foncée 
et  ilifficile 
à  enlever. 


26 
SÉRIE  III— ftuite. 


'>''«^lljioil.ï  ilu  di^quf  avant  i'IixfinsitinH 


^'"""'■'"1  .      ,                Oui-   ;Èl«is. 

ili'  Analyse         nii>trc      «cilr 

1  n  hall-  li:inié<li.it<-         i-n          rn 

'1'!""     j  iin<-    '  cm». 

alluiRi-  I  I 


S  262       I 


2  K65    0  4<M 


I  !  PmUe 

Nir.     P,,..|«i-n  j    trani- 
facc    I    ur.i'.i-    I      „i,.j 


Poidn  iu  itisiiur 


I 


IVrtfdt'j      CnrroHJon  ou      , 
|.oiil<     !  iM'ru-di'  luiilsi'n  ' 

rms.   i    avant    ,  IVnWvi-  duc  à  la  i       initiale  iiar        ' 
rarte»  I   1  e,,K,.   I  ment  .le  I      ir.r-      ,       heure  X  lU" 
Kititjn    [    njuille       nwiiin 


_l  , 


1 


I 


Hi  t'dl      le    y7«     .     2  jg?   o  giii 
(1)1        (o      2  0  ■" 

('        0  16 


»,  l'W 


2   7Kn    o  672 


S   II    J2n  «144  120  .162 ^      0  47IH 
16  44   1 4^  6640    44  U7')^      0  X45 


17  94    2')  ')<)07   '20  4M6 


r        0  46  I 


B   149 

Ib) 

n  xf) 

(i-i 

(Gra- 
vure) 

B  l«g 

<c) 


B,200     lie     «6  8      ',-,2   '«Kl    0  .17.1 
(a)       jCo      .10         !  , 

C        0-17        !  I 


2  6.S.S   ,0  66S  jl6  .VS   :>)(    1H72 
2   7S0    0  6.) S   117  60  'jo  6.110 

I   47,1    0  786  I  «  2g  '10   1161 
16  57   1180260 


B,  200 

(h) 

Bi  200 

(e) 

(Gra- 
vure) 
B  20O 

(a) 


B   200 

(b) 

B  21X) 

(e) 


i2  «HO    0  .5,10 


|2  ÎIH2 


Ke     06-6      <;   2   .i'i4 
Co       J   0 
r        0  .16 


17   77   i24  0IK2 


0  .513  ;17  «6 


0   764   114 


S  251 

(a) 


S  251 

(b) 


S  251 

(e) 


B   204 

(a) 


B  204 

(b) 


S  267 

(a) 


S  267 
(b) 

S  267 
(c) 

S  267 

(d) 


1   SS7   jo  624   I  8  g? 


25 ■ 7456 


25  l,7'i5 


27  mu 
i»   II6'> 


g  «ggo 
IX  4505 


0  5Jg| 
0  662') 


O   40.11 
0  5141 


0  2171 
0  4755 


.1  i044  I  0  5UX 
25  2500      0  4866 

25   1117      0  .1678 


12  8.162  12  0576  i  0  2286 


2  J86   0  564  U  10  ;|«.  186.1  18  gOJ.l   0  28J0 

I  !  I  ! 

\i   'Sis  "i^""  i"  "■•  ,"  '^  ^■'' "*«  ^"  ''"O  !  "  '0'* 

C        0.0.57  ;  !  I  '  ! 

i   772   ,0  587     17   14    27  4077     26  8067   I  0-6010 


Fe    90  6     <", 
\i       0  25 
C        010 


2  89.1   ,0  782     2015 


.10  7612    .10  0J67   !  O  7245 

i  j 

2  «30  :0  511     17   04   |29   33S6   j 28  7089   |  0-6297 

2-568  jo  552   ,15   10 


Fe    99-5     ^c  2-730  jo  464   !l5  .54 
Ni      0-25        I  i  I 

C        0-23  I  j 


i-7S0  |0  329   J14-67 

!         i 

2-740    0-575    116-64 


2-762  lo-SIO 


16-34 


21  8389 

21-3033 

0  5356 

20  7134 

20  1127 

0  6007 

14-9593 

14  4270 

0-5325 

25  8113 

25  2424 

0  5680 

!3  1425 

22  5593 

0  5832 

514 

686 

495 
650 

401 

482 

413 
473 

476 
448 

425 

420 
446 

585 

578 
592 

578 

585 
637 

508 
563 
588 


Rouilli-    à    «ra 
uraiiii  facile 
enlever. 


Rouille  est  dilli 
eile  à   enlever 


Rouille  ml-fon- 
c»-t',  et  à  urain.s 
plutôt  Rro.-J. 


R'...ille  fonc<V 
et  difficile  ii 
enlever. 


EtikisC-  pendant 
4830  heures. 

Ruiiille  très  fa- 
cile à  enlever. 


Rouille  à  gros 
grains;  facile  à 
enlever. 


Rouille  foncée 
et  difficile  à 
enlever. 


Rouille     foncée 
et    difficile    à 
'  enlever. 


'**-..i-,. 


27 
SÉRIE  III— suite. 


Dimrnsiom  du  disçut  avant  VExfoUltun 


:   Dia- 
Analyw       ■  mi^lrr 
immédiate    j     m 
cmi*. 


Nf      0-25 
C        0  4J 


2   7/0 


Nuiii'fo 

de 
Ift-han- 
tilton- 
alliaK<' 


(    2(1» 


C  201 

(hl 

C  204 

S  2S4 


S2S4 
(hl 


S    254     i 

(<•)       I  i 

S2S7      il'.-  ''«6     ';'2  RIH 

(a)       ;Ni  0J5        , 

(  0  (XSO      ' 

s  2"  |2«<> 

""       '  i 

S25H        Kc  W4     'fiî  W5 

(a)        Ni  »  "<"       1 

iC  0  072     , 


Éîiai^ 


l'oidx  du  dUquf 


i  HiiKl  •  l'n   _ 

Sur-     l'nWsPM  i!r;im-        i«)iils 
facf       iirain  rnia 

en     '      nu--»  apnV 

cnis.    :    avant  !-t-nl«^v«'- 

larrf*     l'rxrKv  nient  de 

«itioti  rouille 


.'■H2     IH-O^iO,!     17   51H5 


18  OH   .29  WS2     2')    Hd" 


J 

Cfirronion  nii  ' 

\H-Ttv  «II*  iini(i<  t'n  , 

n  uratii-    uriiimni'!»  imr  cm,  ^      RtMiiariiut'!». 

diif  à  l:i          initirtlf  par  ' 

cor-             h«'iir<'  X  UV*  ' 
rt»-*ion 


\-TU-tW 


Ke    <)g-6     ';  i 
Ni      0  i^ 
C        0  045      , 


0  6fi7   ilH  f-     32    U(l7     n    74.17 

1  I 

Sl>   lo  4'M   lift  'ïA   ,2.ï  J*<>22     2.Ï  .UI5 


|2-7.>- 

! 
2  H30 


(I  54I(J 

Il  5h70 
Il  5707 


I 


0  AA2 
0  ft.M 
0    («0 

0  421 
0-J62 


i 


II,   V    .«)  97<)fi     (Il    (607    j  (I  hlH" 
If,   to     loml     2')  5I(I<I   I  (I  fi202 

15  »K  il8  6770     IM   1042      O  >13X 

i  !  ' 

16  1«  '20  IW2     I"»  ft!74      n  5218 
Ift  50     18-5816     18  (I2"4      0  4522 


0  54,t   !l7  «2     27   246H     26  767»      0  4718 


S  258      1 

(e) 
S  268        1-    -w    >     ■;   2   47«    0^70  |l4  04  ,21   4,104    21   (1221    ^  (1  417,1 

(al    Ni   0  5(1 
»  21 


S  268 

(b) 


S  268 

(el 


2  11»  ,0  555  jtO  64  ,14  8062  14  l')88   0  .W74  | 

!)  780  :0-570  17  OQ  26  58(81  26  11,0   0  4670 

;  !  I  ■  1 

I 


F,.    00  2     '[  2  «OS   |0  5J2   118-02    27   2186    26  66,56   |  0  58.10 

(al       iNi      (.75  i  I  !  ' 

l'        0  1167  ;  I  : 


S  25'! 

(hl 

S  25<> 
(cl 

Si   250 
(Hl 

S  2.59 
(el 

(Gra- 
vure) 

S  26.1 

M 


Ht  105 

(al 


«,  105 

!l» 


J-  105 

(e) 


2  865    0  425   !l6  6J    21   01.12     20  4614   ■  0  5518 


2  040  lo  .144  |l6  si     18  0560     17   4776      (1  5784 


2   780 
2  001 


! 

Fe    08  0     %.i- 030 

Ni       10 

l         0  065     ' 


0  464  jt6  U    21  6476     21    12.1.1   \  0  524.1 
0  .506     18  56    30  4007   ^  20  8000  ;  0  5017 


hl-    08  0    <  ; 
Ni       1   (I 
(  »  008 


2  875    0  330 

!l.802    'll.ft.t? 
2  882    0  512 


16  56    1:  5516  ,17  0042   |  0  4574  '■ 

'  I 

I  i 

15  16  16  00.11  16  403.1   0  4008  j 

:         ^  i 

17  67     m  350.1     20   810.1       0   5310  ! 

1  1  i 

17-6S    25-614.5     25-0780  i  0  5356 


502 

555 


62.1 
623 
533 

531 
451 

442 

480 

476 

557 
533 

547 
565 

533 
525 


500 

405 
500 


!RnuiUea!t.4ezfa- 
i  cite  à  «Iftaihcr 
1  et  pile. 


I 

I  Rouille  :.  ttroff 
I  urain»  à  la  .-«iir- 
j  fare.  mai«  à 
^rainn  fins  au- 
!  (le.s.«oUB. 


i  Rouille  léK^re- 
i  ment  foncée  et 
I  (ort  tenace. 


Rouille  lr(^s  fon- 
céA  et  trè.s  dif- 
ficile à  enlever. 


Rouille     I^K^re- 
nieiu  foncV  et 
I  à  Kraina  fins. 


jExpo.-'é  pondant 
,   4806  heures. 

'Rouille  aiïsez  fa- 
cile à  détacher 
i  et  pâle. 


Rouille  foncée 
et  très  dure  à 
enlever. 

Rouille  foncée 
et  dure  à  en- 
lever. 


28 
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Dinunsiomt  4»  iù^,,  „,  „  lExpmilùm 


Poids  du  dii^t 


Num^roj  I  [jjjj. 

l'Zt      I  ,  •^"î'y»'       mètre 

l*rhan-  ImmMIatt        en 

uliaite 


Ép»ll-:   Sur-   ipoid.ien 
•eur      far-   I    gram- 

">     I     en  mr» 

cnw.  I  CHU.  1    avant 


Poi(J»rn    Vrtifilr 
«rarn-        poM» 
■"•■Il     )  en  «ram 
aprè»         iiifH 

icarr*.     r„p„.     ^mt  ,|e       cor- 
''"'"'  J   rouille   I    riMion 
0  44»     14  84   '|9.9H2  j I Ô^i^   iTT^JT 


I  I 

17    1717      0  4(I«J 

J»  »«0J    i  OJ175 

i»70O6      0  49J6 

I 

Jl    2J47    0  .MOI 


340049      0  SOM 

OMS  jl»  JO  \2I,-1HS7    27g78J    '  0  4074 

I»  i«5l   Il7  9187      0  4374 

!         i 

IJ  IJ6I  11  7085  I  0  4276 


10  6776  10-2948 


0  621  16  94  l28  0926  27  6833 


0-3830 
0'409J 


19  4972  19  13S1  0  3621 
24  5121  24  1458  0  3666 
I70',21  16-493?   0  S5«6 


2!  2016  20-5370 
12  9512  12  3301 

27  5263  26-7933 

i 

30  6414  30-1192 


0  6646 
0  621 
0-7335 
0  5222 


8  205 

(e) 

B.206    IPe    99-3     %|2-777 
(a)        Cj      0-50 
|C        0-017 


31  2587    30  7331      0  5256 

17  05  J2«  4S;6    26  0039  I  0-4517 

0-4500 


Bi206 

(b) 


16-85    25  8509    25  4009 
2-665  jo.674  |l6-73  |29-0202   |28-5702 


0-4500 


Corrosion  ou 

perte  i|r  iN>(i1g  en 

sramnieii  par  cm. 

cair*  fie  nurface 

initiale  par 

heure  X  10" 


470 

462 

488 

470 
538 
452 

447 
495 
429 

446 

438 

398 

386 
379 
663 

683 
712 
701 
482 

478 
541 
440 


443 


Remarques. 


"'"lille  tr#«  fan. 
r'rctdKHcil»» 
enlever. 


Rouille  fonrCe  à 
«ro,  yraint.  et 
nlffirlle  à  en- 
lever. 


wvo  heuret. 

jRouille    foncée. 
'  *  grain»  fin»  »t 
fort  tenace. 


Rouille  tr*«  fon- 
<^ee.  à  Kraiiw 
M  fort  tenace. 


Rouille  tr*«  ron- 
cér. 


RouiletrfaMcbe 
et  pâle. 


touille  aflaes 
fonc«e  et  te- 
nace. 


xpo8é  pendant 
•«9«  heure». 

ouille  pâle  et 
lilticilc  i  tn- 
ever. 
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OimtniiM!  du  iiitur  ttanl  l'hipoinioti 


l'oiis  i<K  itiiqut 


Ntimépi 

1  l'Mian 
lillon- 


B-  /(K> 

(cl 

M  2U(i 

H   'W. 

It  ilKl 

Il  ..Ml» 
'.it 

.1,. 

H  -MlK 
142(14 


1IMI4 


14.'04 


!   Dia-     Él«i»-     iiur-     Puiilfen 
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Essais  it  corrosion  accélérée. 


•tRIBIV. 


un»  de  cw  alliages,  .font  k,  ^3,^?.    '"?"""  ^'"«^T'"^  avTc  quelniH-»- 
L«  auteur,  ne  cn,ient  M.  „:/S' ;' r  "T-  '""♦''"«^«if''-  «'non  conc!uMf«. 
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à  20%.  "^"^    ^  ^"ae  employé  pour  ces  essais  était  H,  SO4 
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SÉRIE  rV— Mitte. 
Tous  les  échantillons  avaient  la  forme  de  sphères  d'environ  7  centi- 
mètres carrés  de  surface. 

Les  essais  de  corrosion  intermittente  se  faisaient  en  immergeant  les 
échantillons  dans  un  compartiment  d'une  botte  en  bois,  disposée  de  telle 
façon  que  les  échantillons  étaient  couverts  et  découverts  automatiquement 
par  l'inclinaison  imprimée  à  la  boîte,  balancée  sur  un  pivot  en  lame  de 
couteau,  par  l'action  de  l'eau  d'un  robinet.  Les  sphères  étaient  maintenues 
en  place  à  l'une  des  extrémités  de  la  boîte  au  moyen  de  baguettes  de  verre. 

L'appareil  qui  a  servi  à  ces  essais  de  corrosion  était  une  botte  en  bois 
d'environ  18'  de  longueur  sur  12'  de  largeur,  et  trois  pieds  sur  les  côtés. 
Cette  botte  était  divisée  sur  la  longueur  en  deux  compartiments,  dont  l'un 
plus  grand  que  l'autre,  et  le  plus  grand  se  subdivisant  en  deux  parties  égales 
dans  le  .sens  de  la  largeur,  la  partition  étant  juste  au  centre  et  dépassant 
les  côtés  en  hauteur,  l'n  morceau  de  bois  en  forme  de  lame  de  couteau 
était  attaché  .solidement  au  fond  de  la  boîte  à  l'extérieur  et  au  rentre. 

Voici  ct)mment  on  pnKétlait:  on  mettait  les  échantillons  à  un  bout  du 
compartiment  non  divisé  sur  la  longueur,  supportés  et  retenus  en  place  par 
des  tiges  en  verre,  et  recouverts  de  la  solution  corrodante.  Ceci  faisait 
pencher  la  boîte  d'un  côté,  et  les  échantillons  étaient  ainsi  recouverts  par 
la  solution  jusqu'à  ce  que  la  botte  fût  inclinée  du  côté  opposé.  Cette  incli- 
naison s'obtenait  en  ouvrant  un  robinet  à  l'eau  au-dessus  de  la  boîte  à 
corrosion,  ce  qui  permettait  à  l'eau  de  pénétrer  dans  la  partie  haute  du  grand 
compartiment  divisé,  c'est-à-dire,  à  l'extrémité  opposée  à  celle  où  se  trou- 
vaient les  échantillons.  Dès  que  ce  compartiment  était  suffisamment 
rempli  d'eau  pour  l'emporter  sur  le  poids  de  la  solution  corrosive  et  des 
échantillons,  la  boîte  penchait,  et  la  solution  se  séparait  des  échantillons;  du 
même  coup,  un  jet  d'eau  du  binet,  grâce  à  l'excédant  de  la  planche  de 
séparation,  pénétrait  dans  le  second  compartiment,  et  ainsi,  l'équilibre 
étant  de  nouveau  rompu,  la  b(!Îte  revenait  à  sa  position  première. 

A  l'extrémité  de  chacun  des  compartiments  à  eau,  juste  au-dessus  de 
la  ligne  d'eau,  c'est-à-dire,  la  ligne  où  l'eau  devait  arriver  pour  faire  pencher 
la  boîte,  on  avait  pratiqué  une  ouverture  qui  permettait  à  l'eau  de  s'écouler 
quand  on  avait  obtenu  l'inclinaison  requise.  En  raison  du  poids  considé- 
rable des  échantillons  et  des  tiges  de  verre,  la  ligne  d'eau  devait  nécessaire- 
ment être  assez  haute,  et  il  fallut  un  syphon  automatique,  fait  d'un  tube  en 
verre  recourbé,  et  atteignant  par  l'ouverture  jusqu'au  fond  de  la  boîte, 
pour  la  vider  complètement.  On  imprima  à  la  boîte  un  mouvement  ex- 
centrique, en  attachant  à  un  des  côtés  de  la  planche-écluse  une  petite  auge, 
qui  ramenait  à  l'évier  la  plus  grande  partie  de  l'eau  qui  arrivait  du  robinet 
placé  do  ce  côté.  Le  compartiment  de  ce  côté  de  la  boîte  se  rempli.ssait 
par  l'eau  qui  s'échappait  des  ouvertures  pratiquées  à  dessein  dans  l'auge. 
Le  filet  d'eau  du  robinet  et  des  ouvertures  étaient  proportionnés  de  telle 
sorte  que  l'opération  complète  durait  environ  une  demi-heure. 

Déterminations  de  la  corrosion  accélérée. 

Le  21  mai,  1914,  on  détermina  comme  suit  la  dimension  moyenne  des 
sphères  avant  la  corrosion  : — 
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SÉRIE  IV— «uite. 

dant  5  heures  et  cinc,  minute"     (/s  U  cl 'h  •"''"''  '^"  '«b<"-'''t<'ire  fxn! 
furent  toutes  diviscx's  in  12interva  leCà^u^rL/.  '"'"'T'"'?  '^^^  ^exp.Jticn 
de  4  minutes  }  chacune,  et  lesSe  ex^nsrtinn?''"-^'''''''^^^''""'''^'"^ 
I  essai  de  corrosion.  expositions  correspondantes  réalisant 

IW  v.H«ca,i„„  d,.  „,  e.«i  *  ,„„„,„„  ,  ,„„„^  ,^,_  ^,^^,_^^_^  ^^  .^^^__ 
(26  mai.  1914.) 


Numéro  de 
l'écliantillon 


Diamètre    I      Surfarr       Pn.j. 
en  cm.,      jen  cl^^^rré.  ii^i^'a-^aS^T,, 
corrosion 


Poid»  final 
en  Krammea. 
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J4I96 
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44009 
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T^^^^il^^^:^^^^  fit  un  essai  de  cor- 

décrire.  Les  essais  consistaient  à  imi?  ^''^'c^:  *?"*'  """''  «-""ns  de 
dans  l'acide  sulfurique  à  2o'rii.ndrt  54^!  T  ^  ^^antillons  cinlessus 
tableau  ci-joint  indique  les  résuTtns ^^  ""**"'  '^"'^  '"terruption.     Le 


Numéro  de  l'échan 
tillon 
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34US 
34196 
M204 


Poids    en    gramme» 
avant  l'immersion 


8-3275 
7-8608 
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6-6440 
S  3514 
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en  grammes 
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Perte  de  poids  en  gram 
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'"•iatx-  exposée  la.-  heure 
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0  00055 
0  00040 
0  00051 
0  00026 
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SCRIE  IV— suite. 

Nous  avons  vérifié  cet  essai  de  corrosion,  de  la  même  manière  que  le 
premier,  et  voici  nos  résultats: — 


Numéro  de 

Poids  rn  Krammcs 

Poldi  m  grammeii 

Pwtt  de  poid» 

Perte  de  poid*  en  gram- 

l'fchantMIon 
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surface  exposée  par  heure 
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tt  JIW 

0  00.Ï5 
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J4185 

7  HSM 

7  Hyu 
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0' 00053 
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44004 

a  UtH 

5    »4M.? 

0  OOIS 

0' 00024 

Ces  deux  essais  sont  concordants  et  prouvent  que  la  passivité  des 
alliages  suit  l'ordre  énoncé  précédemment: — 

44009 
34196 
34204 

34175 
34185 

Conclusion. 

Si  l'on  était  certain  que  ces  essais  de  corrosion  accélérée  reproduisent 
exactement  les  conditions  atmosphéri<|ues,  il  serait  clair  que  l'addition  du 
métal  "inoncl"  au  linKot  de  fer  américain,  jusqu'à  V/c  environ,  donne  un 
alliage  moins  corrosif  pour  les  matériaux  de  toiture  en  feuilles  que  l'addi- 
tion d'égales  quantités  de  cobalt. 

Ce  genre  d'essai  de  la  corrosion  démontre  que  l'alliage  qui  contient 
0-60%  de  cobalt  est  moins  sujet  à  se  corroder  fi-ue  celui  qui  renferme  plus 
de  cobalt  (1-18%  de  Co)  ou  que  celui  qui  en  rontient  moins  (0-35%  de 
Co). 
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^^^^Ivri^i-  «CORROSION.  ALLIAGES  DE  FER  AMÉRICAIN   FN 
LINGOT  SOUS  FORME  DE  MATÉRIAUX  EN  FEUILlVS 

POUR  TOITURE. 
A  part  les  essais  nombreux  de  corrosion  que  nous  avons  faits  avec 
le»  'lisijues  de  1  alliage  mentionné  plus  haut,  nous  avons  aussi  fait  des  essais 
dîtions'd'iT  ".^'"""P''^"^"*^  '^^'^^  ^^^  f«^"'"es  de  ces  alliages  dans  les  con"- 

Du  cobalt  pur,  dont  nous  avons  donné  l'analyse  à  la  page  S.  fut  ex- 
pédié (le  notre  laboratoire  A  r"American  Rolling  Mill  Company",  Middle- 
town,  Ohio.  dans  les  premiers  jours  de  1913.  Il  fut  entendu  que  les  charges 
préparées  pour  leur  fourneau  d'expériences  de  quatre  tonnes  seraient 
telles  qu  elles  pourraient  {-tre  laminées  en  feuilles  de  toiture  de  grandeur 
normale  p()ur  servir  aux  essais  usuels  de  corrosion.  Trois  de  ces  feuilles 
d  alliages  de  cobalt  furent  envoyées  à  notre  laboratoire,  ainsi  qu'une  autre 
charge  préparée  de  la  même  façon,  où  l'on  avait  employé  le  métal  "monel" 
au  heu  du  cobalt,  et  une  feuille  de  fer-étalon  américain  en  lingot  pour  les 
comparer.  Ces  feuilles  étaient  de  30'  par  96'  et  jaugeaient  n»  26  (00188' 
d  épaisseur).    Toutes  ces  feuilles  étaient  en  double.  v       .  o 

Analyses 

Suivent  les  analy.ses  de  ces  feuilles:— 

Analyses  des  matériaux  de  toiture  en  feuilles. 


Lingot  de  fer  Amhi- 
catn 
341 7S 


S 

P 

G 

Mn 

Ou 


0  026 
0009 
0  010 
0  022 
0  016 


Alliage  de  Cobalt 
àl% 
34185 


S 
P 

c 

Mn 
Ou 
Co 


0  034 
0006 
O'OIS 
0017 
0  028 
118 


Alliage  de  Cobalt 
à  0-60% 
34196 


S 

P 

C 

Mn 

Cu 

Co 


0040 
0008 
0  010 
0  020 
0  024 
0-60 


Alliage  de  Cobalt 

4  0-35% 

34204 


S 
P 

c 

Mn 

Cu 
Co 


0  022 
0009 
0  010 
0  020 
0  020 
0-35 


M«Ul 


'Monel"  4  1% 
44009 


S 

P 

C 

Mn 

Cu 

Ni 


0  025 

0008 

0010 

0015 

0-24 

0-75 


Ces  Cinq  feuilles  furent  placées  l'une  près  de  l'autre  sur  un  cadre  en 

^fioXlI^"'  ^"^t^  '^-  '"PP^r^tV  ^"^'^  ^"^«"t  ^"P^^^s  S""-  ""  plan  incliné 
à  60  degrés  avec  l'horizon.  Elles  subissent  la  corrosion  depuis  le  18  mars. 
1914,  et  depuis  cette  date,  on  en  a  fait  des  observations  photographiques 
et  visuelles  de  temps  à  autre.  uKiaHnique» 

^»„J'  ^^"^If  encore  un  an  au  moins  avant  que  les  feuilles  soient  entière- 
ment corrodées,  et  d  ici  là,  on  ne  peut  formuler  de  conclusions  définitives. 

^iT  i?'^  ^î"^j ''n^/^^''"'^^"*  ^"^  '^  P«"e  de  poids  de  l'alliage  de  cobalt 
à  1%.  et  de  celui  de  0 •  60%,  est  moindre  que  celle  des  autres.  Tous  deux  se 
sont  recouverts  d'un  dépôt  protecteur,  dur.  épais,  et  tenace. 

guoiqu  on  ne  puisse  dire  avec  certitude  laquelle  de  ces  trois  feuilles 

cobiu  ^n"6n^''^^^-'  ir  '^''^"■'  ''^"'>P  ^^  *^°'^^>^  à  1%;  ou  l'alliage  de 
Ji^  A  J  ^'^  °"  '  """'^^^  ^^  '"^*'^'  "monel"  à  1%;  il  n'est  pas  douteux 
ce^ndant  que  tous  trois  sont  très  supérieurs  en  résistance  à  la  corrosion 

cobalt  à  n%w  ff'l^Tr  '  ""î''  .""  à  celle  qui  contient  l'alliage  de 
cobalt  à  0-35%.     A  date,  le  fer  .     éricain  en  lingot  est  le  plus  corrodé 

Suivent  les  diagrammes  là  II,  embrassant  les  figures  1  à  50,  et  qui 
\*l?i  ""^  reprfeentation  graphique  et  visuelle  des  données  précédentes. 
Avec  ces  données  et  ces  diagrammes,  il  est  possible  d'arriver  aux  conclu- 
sions générales  suivantes. 
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CONCLUSIONS  GÉNÉRALES. 

1.  La  corrosion  f)u  perte  de  poids  en  fframmc»  par  centimètre  carré 
de  surface  initiale  par  heure  est  une  f(-nctit)n  de  la  durée  de  l'exposition, 
étant  pluF  haute  dans  les  expositions  plu»  lirnuues.  Ceci  est  dû.  du  moins 
en  partie,  à  la  propriété  qu'ont  ces  allianes  de  se  créer  une  couche  ou  une 
dépôt  protecteur. 

2.  I^s  tracés  qui  représentent  les  séries  I  et  II  se  ressemblent  beau- 
coup. C  es  séries  comprennent  des  corrosions  distinctes  d'un  même  groupe 
d  échantillons.  Par  conséquent,  les  irrégularités  qu'on  y  remarque  ne 
sont  probablement  pas  attribuables  à  l'insuftisance  des  déterminations, 
mais  à  l'impossibilité  de  contrôler  la  structure  physique  des  alliages  au  cours 
de  leur  préparation. 

3.  U-8  alliages  obtenus  pur  l'addition  de  faibles  pourcentages  de 
cuivre,  de  nickel  et  de  cobalt  (de  0-25%  à  3  0%)  au  lingot  de  fer  améri- 
cain,  résistent  mieux  à  la  corrosion  atmosphérique  que  le  fer  américain 
pur  en  lingot,  qui  entre  dans  la  préparation  de  ces  alliages. 

4.  Si  l'on  considère  les  données  des  alliages  formés  par  l'addition 
de  quantités  variables  de  cobalt  (de  0-25%  à  3  0%)  au  lingot  de  fer  amé- 
ricain, contenant  peu  ou  point  de  carbone,  il  devient  évident  que  la  corro- 
sion n'est  pas  une  simple  fonction  du  pourcentage  de  cobalt  présent.  En 
général,  la  corrosion  des  alliages  formés  par  l'addition  de  3%  de  cobalt  au 
lingot  de  fer  américain  est  d'environ  75%  de  celle  des  alliages  qui  renferment 
0-5%  de  cobalt. 

5.  Dans  les  alliages  qui  résultent  de  l'addition  de  0-25%  à  30%  de 
cobalt  au  lingot  de  fer  américain,  et  qui  contiennent  peu  ou  point  de  car- 
bone, la  corrosion  est  de  50%  à  75%  de  celle  du  lingot  de  fer  américain,  qui 
sert  à  les  préparer. 

6.  Les  conclusions  5  et  6  s'appliquent,  approximativement,  aux  al- 
liages correspondants  du  nickel  non  moins  qu'à  ceux  du  cobalt.  Il  semble 
qu'il  y  ait  très  peu  de  choix  à  faire  entre  l'emploi  du  cobalt  ou  du  nickel 
dans  la  préparation  des  alliages  avec  le  fer  américain  en  lingot,  pourvu  qu'il 
y  ait  de  0-25%  à  30%  du  métal  additionné  pour  diminuer  la  corrosion. 
Ceci  ressort  des  essais  avec  les  disques,  sauf  l'exception  à  faire  dans  la  sep- 
tième conclusion. 

7.  A  mesure  que  la  corrosion  avance,  tous  les  alliages  se  recou'-  ♦ 
de  dépôts  protecteurs  d'oxydes.     Mais,  on  a  remarqué,  dans  tous  le 

que  les  oxydes  formés  du  cobalt  sont  plus  foncés,  plus  denses  et  plus  t-v.. 
que  ceux  des  autres  alliages. 

8.  Cependant,  l'eflfet  du  dépôt  mentionné  dans  la  septième  c. 
sion  pour  empêcher  la  corrosion  ne  semble  pas  être  beaucoup  à  l'avan^^. 
des  alliages  de  cobalt,  malgré  ses  avantages  apparents,  du  moins  pendant 
la  durée  des  expériences  décrites  plus  haut. 

9.  Pour  arriver  à  une  conclusion  définitive  par  rapport  aux  avan- 
tages possibles  et  certains  du  dépôt  protecteur  des  alliages  de  cobalt,  com- 
parés aux  autres  feuilles,  il  aurait  fallu  attendre  la  corrosion  complète  de 
tous  les  alliages.  Nous  donnerons  plus  tard  les  résultats  de  ces  essais  qui 
ont  déjà  été  décrits  dans  ces  pages. 

10.  Le  cuivre  ajouté  au  lingot  de  fer  américain  dans  la  proportion  de 
0-25%  à  0-75%  semble  avoir  pour  effet  de  diminuer  la  corrosion  atmos- 
phérique. Il  est  difficile  de  dire  si  l'addition  de  cuivre  dans  les  proportions 
indiquées  est  préférable  au  nickel  ou  au  cobalt,  à  parties  égales.  Il  faudra 
de  nouveaux  essais  pour  déterminer  ce  point;  mais,  il  semble  peu  douteux 
que  l'addition  de  cuivre,  dans  les  proportions  mentionnées,  ne  diminue  la 
corrosion  du  fer  pur  américain  en  lingot. 
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11.  L'étendue  de  la  corn>.^ion  varie  d'après  le  pourcentage  du  «arbone 
de  l'alliaKe,  comme  on  pouvait  le  soupçonner,  et  comme  on  peut  le  constater 
par  les  tracés  graphiques. 
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